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Dia's perfekt 
gepresenteerd 
Het vertonen van dia's kan 
op verschillende manieren 
geschieden. Wilt u er echt 
iets moois van maken met 
meerdere projektoren, over- 
vloeiers en geluid, dan is de 
diashow-master daarvoor de 
aangewezen schakeling. 
Voor de fraktie van de prijs 
van een professioneel 
systeem en een aantal uren 
knutselen krijgt u een bestu- 
ringssysteem met ontzettend 
veel mogelijkheden. In deze 
uitgave beginnen we met de 
bi bouwbeschrijving van dit 
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micro-processor 


Centromes dummy toad 

computer bestuurd weerstation 
control port omschakelaar voor C64 
tacsumde enterface voor PC 

VO onterface via MIDI 

keyboard wesselschakelaar 
microprocessor voeding/voeding controller 
mine 280 kaart 

musijoystick omschakelaar 
maultitunkuonele PC 1/0 kaart 

PC interrupt tester 
PC konnektoren 
PC-meetkaart deel 2 
PC transsstortester 
PC transsstortester 
PC transsstortester 
PC volumeregelaar 
real me clock voor Atar: ST 

relasskaart 

RS232 met enkele voeding 

RS232 voor Sharp pocket computers 
schakelbufter voor Centronics A/D-D/A omzetter 
test print voor PC 

urwversele 64 bets uitgang 

urwversele PC-bus-anterface 

video verbeteraar voor Acorn Archimedes 
twart wat video digtiser 

1-Mb EPROM programmeer adapter 

24 bits kleuren dsgivzer 

2764 EPROM emulator 

8032 mer board 

8032/8052 compuboard 


deel 1 
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mnemomic operatorten) 


ADD 
ADD 
ADD 
ADD 
JNB 
ACALL 
RETI 
RLC A 

ADDC A‚#data 
ADDC A,data-adres 
ADDC A. RO 
ADDC A,aeR1 
ADDC ARO 

ADDC A‚R1 

ADDC A‚R2 

ADDC A‚R3 

ADDC A‚R4 

ADDC A‚R5 

ADDC A‚R6 

ADDC A‚R7 

JC offset 

AJMP 11 bits adres 


bit-adres,offset 
bit-adres, 11 bits adres 


mnemomic operatorten) 


MOVC A,„@DA + PC 

DIV AB 

MOV data-adres,data-adres 
MOV data-adres,@ RO 
MOV data-adres, @R1 
MOV data adres,RO 
MOV data-adres,R1 
MOV data-adres,R2 
MOV data-adres,R3 
MOV data-adres.R4 
MOV data-adres,R5 
MOV data-adres,R6 
MOV data-adres,R7 
MOV DPTR, #data 
ACALL 11-bits adres 
MOV bit-adres,C 
MOVC A‚@A 1 DPTR 
SUBB A‚#data 

SUBB A‚data-adres 
SUBB A,@RO 

SUBB A,oR1 

SUBB ARO 
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JNC 
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ANL 
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99 
JA 
9B 
IC 
9D 
9E 

gr 

AO 
Al 

A2 
A3 
A4 
A5 
A6 
Al 
A8 
Aa 
AA 
AB 
AC 
AD 


aantal 
bytes 


mnemomic 


SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
SUBB 
ORL 
AJMP 
MOV 
INC 
MUL 
gereserveerd 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 
MOV 


TN Se EE 


AJ AD AJ AJ AD AJ AJ AJ 
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operatorten) 


data-adres,A 
data-adres,#data 
A‚#data 
A‚data adres 
A,d@RO 

A, deR1 

ARO 

A.R1 

A.R2 

A.R3 

A‚R4 

A‚R5 

A.R6 

A.R7 

offset 

11 bits adres 
data-adres,A 
data-adres,#data 
A‚#data 
A,data-adres 
A,doRO 
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operatorten) 


C‚/bit-adres 
kode-adres 
C‚bit-adres 
DPTR 

AB 


@RU,‚data adres 
@R1,data-adres 
RO,data-adres 
R1,data-adres 
R2,data-adres 
R3.data-adres 
R4,data-adres 
R5,data-adres 


volgende maand 
in Elektuur 


the current amp 


Het aansturen van bepaalde soorten 
luidsprekers kan wel eens problemen 
geven voor de versterker, vooral als 
zo’n speaker een zeer geringe 
impedantie heeft. Bandluidsprekers 
staan bekend om hun uiterst lage 
inwendige weerstand, aangezien het 
membraan daarbij uit een brede 
aluminium strook bestaat. Speciaal 
voor zulke luidsprekers hebben we 
een eindversterker ontworpen die in 
staat is om laagohmige belastingen 
tussen 0,2 en 0,5 Q direkt aan te 
sturen, dus zonder een aanpassings- 
trafo die gewoonlijk voor 
bandluidsprekers nodig is. 


kabel-analyzer 


Meeraderige kabels zijn vaak 
moeilijk aan te sluiten, vooral als de 
twee uiteinden zich ver van elkaar 
bevinden. En dan mag de fabrikant 
wel met kleurtjes gewerkt hebben, 
op een bepaald moment zijn al die 
kleurkombinaties ook niet meer uit 
elkaar te houden. Met behulp van 
deze kabel-analyzer is het mogelijk 
om maximaal 255 aders van elkaar 
te onderscheiden zonder dat de 
twee uiteinden daarvoor naast 
elkaar op tafel hoeven te liggen. 
Ook kortsluitingen en 
onderbrekingen worden door deze 
schakeling opgespoord. 


23-cm FM-transceiver 


Volgende maand brengen we weer 
eens een ontwerp voor de zend- 
amateurs, namelijk een draagbare 
23-cm-transceiver. Het ontwerp is 
niet direkt bedoeld voor 
beginnelingen op HF-gebied, maar 
met behulp van een goede 
bouwbeschrijving en een kant-en- 
klare print (van speciaal 
printmateriaal) moet een beetje 
ervaren hobbyist dit projekt toch tot 
een goed einde kunnen brengen 
(ondanks de zeer hoge frekwenties 
die hier verwerkt worden). 


Photo-CD 


Een elektronisch fotoboek 


De CD-familie wordt alsmaar groter. Naast het gebruik 
als drager voor computer-data (CD-ROM), video en 
digitale audio, bevat de CD nu ook als CD-I een 
kombinatie van beeld, geluid en grafische afbeeldingen. 
Als Photo-CD biedt het schijfje iedere foto-hobbyist de 
mogelijkheid om met een gewone kleinbeeld-fotokamera 
gemaakte opnamen niet alleen glanzend of mat maar ook 


op CD te laten afdrukken. 


Lang heeft de chemie de eerste 
viool gespeeld in de fotobran- 
che en dankzij de ver uitge- 
kristalliseerde techniek is de 
kwaliteit van de chemische fo- 
tografie nog steeds perfekt te 
noemen. Elektronische syste- 
men zijn nog steeds niet in staat 
om voor dezelfde prijs verge- 
lijkbare resultaten te leveren. 


arsenaal aan negatieven en dia’s 
dat in menig schoenendoos op 
een stoffige zolder wordt be- 
waard, het sluit naadloos aan 
op de mogelijkheden van de 
Photo-CD. Essentieel is op dit 
moment wel dat steeds wordt 


uitgegaan van 3$-mm-materi- 
aal, afwijkend filmmateriaal 
afkomstig van rolfilm- of 


Photo-CD kombineert de sterke kanten van chemie en elektroni- 
ca. 


Toch is er in de markt steeds 
meer behoefte aan elektroni- 
sche media en dito registratie 
van beelden. De opkomst van 
de camcorders in de konsumen- 
tenmarkt toont dat steeds meer 
aan en ook de opkomst van 
DTP-systemen staat borg voor 
een sterk groeiende vraag naar 
digitale beeldinformatie. Deze 
ontwikkelingen waren voor Ko- 
dak, marktleider op het gebied 
van de chemische fotografie, de 
aanleiding om op zoek te gaan 
naar mogelijkheden om de le- 
venscyclus van de chemische fo- 
tografie te verlengen. Met de 
Photo-CD denkt men een nieu- 
we impuls aan de traditionele 
fotografie te kunnen geven. 
Dankzij het slimme koncept 
worden de mogelijkheden van 
de nieuwe media optimaal be- 
nut zonder afbreuk te doen aan 
de gigantische installed base 
van kleinbeeldapparatuur. Alle 
kleinbeeldkamera’s en het grote 
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instamatic-kamera’s is pas te 
gebruiken nadat ze gekonver- 
teerd zijn. Daarnaast slaat de 
gouden schijf een brug tussen 
de chemische fotografie en de 
elektronische data-verwerking 
met PC's. Zonder ook maar 
iets aan kwaliteit in te boeten 
kan alle informatie die op het 
negatief te vinden is in het ge- 
heugen van de PC gezet wor- 
den. Er worden aan de PC 
maar een paar minimale eisen 
gesteld: er dient voldoende ge- 
heugen aanwezig te zijn en men 
heeft een CD-ROM-XA-drive 
nodig en uiteraard geschikte 
software, bijvoorbeeld Photo- 
shop van Adobe. 

Voor de gewone konsument is 
naast de Photo-CD ook een ge- 
schikte CD-speler nodig om de 
foto's, waarvan er ruim 100 op 
een CD passen, op de televisie 
te tonen. Omdat in de toekomst 
de mogelijkheden van dit 
systeem nog verder zullen wor- 


den uitgebreid (er komen moge- 
lijkheden om geluid en beeld te 
kombineren en er komen ook 
aanvullende mogelijkheden om 
de presentatie verder te verle- 
vendigen), zal het presenteren 
van de elektronische foto's op 
de Photo-CD een modern alter- 
natief gaan leveren voor de 
(vaak saaie) dia-avondjes. En 
wat te denken van kant en klare 
CD's met een reportage over 
een tentoonstelling, stad of be- 
langrijke gebeurtenis. 


Vijf formaten op één schijf 
Uiteraard moet er heel wat ge- 
beuren voordat de informatie 
van een kleurennegatief of dia 
in digitale vorm op de CD 
wordt gezet. Gelukkig heeft de 
eindgebruiker daar niets mee te 
maken. In veel afwerkcentrales 
staat sinds kort namelijk een 
apart elektronisch afwerk- 
systeem voor de produktie van 
Photo-CD's, Dit systeem 
bestaat uit een filmscanner die 
de informatie van de negatieven 
leest, een SUN-werkstation dat 
de digitale data (18 Mbyte per 
foto) verwerkt en een CD- 
recorder die de digitale infor- 
matie op de schijf zet. Tenslotte 
zorgt een speciale video-printer 
voor het afdrukken van een kol- 
lage van alle opnamen op de 
schijf. Deze kollage wordt ach- 
ter het doorzichtige deksel van 
het CD-doosje geschoven, zo- 
dat snel te zien is welke opna- 
men op de desbetreffende schijf 
staan. 

Omdat CD een relatief traag 
medium is (+150 Kbyte/s), en 
lang niet altijd alle informatie 
die op de schijf staat nodig is 
om een goed beeld te vormen, 
zijn voorzieningen getroffen 
om de toegankelijkheid van de 
data te vergroten. Daarnaast is 
de data op de CD aanzienlijk 
gekomprimeerd en gereduceerd. 
Hierdoor worden twee vliegen 
in een klap gevangen, want niet 
alleen wordt het opvragen van 
foto’s aanzienlijk versneld om- 


4Base 


ge Huffman 

Residual dekode 
16Base Huffman 

\ Residual decode 


Base/16 128 x 192 
Kro TTT ree 

Base/4 256 x 384 
\ image " image 

Base 512x768 
\ image | N mage 


Interpolate 2x 


2048 x 3072 
4 : IN image 
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dat minder informatie van de 
schijf wordt gehaald, ook pas- 
sen er meer foto’s op de schijf. 
Dankzij de reduktie en kom- 
pressie passen ruim 100 foto's 
op een CD die een theoretische 
kapaciteit van 640 Mbyte heeft. 
Overigens hoeven deze 100 fo- 
to's niet in één keer op de schijf 
gezet worden, het mag bijvoor- 
beeld ook in vijf series van 20 
opnamen gebeuren. Een lege 
Photo-CD kost momenteel 
{17 en per opname wordt 
{1,50 aan montage- en scan- 
kosten in rekening gebracht. 


Scannen, komprimeren en 
vastleggen 

Het konverteren van chemische 
cq. optische informatie naar di- 
gitale data gebeurt in de af- 
werkcentrale. Het negatief 
wordt daar door de CD-film- 
scanner gescand met een resolu- 
tie van 2048 bij 3072 pixels, een 
resolutie die zestien (!) keer zo 
hoog is als het huidige televisie- 
beeld (512 x 768 beeldpunten) 
en vier keer zo hoog als het veel 
besproken HDTV-beeld (1024 
x 1536 beeldpunten). Omdat 
het opvragen van een beeld met 
de maximale resolutie vele mi- 
nuten vergt, is gekozen voor een 
gefaseerde opslag. Op de schijf 
staan daartoe vijf formaten: 
Base/16 (128 x 192), Base/4 
(256 x 384), Base (S12 x 768), 
4Base (1024 x 1536) en 16Base 
(2048 x 3072). De bestanden 
Base, Base/4 en Base/16 staan 
ongekomprimeerd op de schijf, 
de bestanden 4Base en 16Base 
zijn met een Huffman-kode ge- 
komprimeerd. Bij alle bestan- 
den is gebruikt gemaakt van 
chrominantie-subsampling, een 
techniek die de hoeveelheid 
data op de schijf reduceert zon- 
der de beeldkwaliteit zichtbaar 
te beïnvloeden. 


1024 x 1536 
î | image 
Interpolate 2x 


| 
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Komprimeren van de andere 
bestanden (Base/16, Base/4 en 
Base) die in verhouding tot de 
totale informatie relatief klein 
zijn, is niet zinvol omdat de ab- 
solute winst bij kompressie van 
deze bestanden niet al te spek- 
takulair is. Het grote voordeel 
van de ongekomprimeerde 
opslag is bovendien dat de ap- 
paratuur waarmee deze bestan- 
den worden uitgelezen eenvou- 
dig kan blijven. De twee groot- 
ste formaten (4Base en 16Base) 
zijn wel met de Huffman-kode 
gekomprimeerd. 

Voordat op de registratie van de 
foto’s kan worden ingegaan, is 
het belangrijk te weten dat ge- 
bruik wordt gemaakt van een 
zogenaamde YCC-kodering, 
waarbij naast de zwart /wit- of 
helderheidsinformatie (Y) ook 
twee kleuren- of chrominantie- 
komponenten (C) aanwezig 
zijn. Deze YCC-komponenten 
worden bepaald aan de hand 
van de oorspronkelijke RGB- 
waarden die eerst via een niet- 
lineaire transformatie (CCIR- 
709-norm) zijn omgezet in R’, 
B' en G'. De konversie van R’, 
G’ en B’ naar de YCC- 
grootheden is nodig om het 
niet-ideale gedrag van beeld- 
schermen te kompenseren en 
gebeurt konform de CCIR-601- 
l-aanbeveling: 


Luma — 0,299R' + 0,587G' + 

0,144B' 

Chromal 0,299R' 

0,587G' + 0,886B' 

Chroma2 = 0,70IR' — 0,587G' 
0,114B' 

Nu moeten deze grootheden 


nog worden omgezet in drie 8 
bit brede variabelen. Daarvoor 
wordt gebruik gemaakt van een 
| kwantiseringsalgoritme dat in- 

tegers tussen O en 255 oplevert. 


Lumas vit = (255/1,402)Luma 
Chroma svn 


1I,40(Chromal) + 156 
Chroma2s vit 
135,64(Chroma2) + 137 


Reduktie, het oog helpt 

Bij de data-reduktie wordt uit- 
gegaan van het feit dat het men- 
selijke oog minder gevoelig is 
voor kleur- dan voor zwart /wit- 
informatie. Vandaar dat voor 
de chrominantie een zogenaam- 
de subsampling wordt toege- 
past. Zowel in horizontale als in 
vertikale richting wordt de kleu- 
rinformatie met de halve reso- 
lutie bepaald. Hierdoor is 
slechts één kleurkomponent 
aanwezig per vier helderheids- 
komponenten. Dit betekent dat 
het bestand 4Base-residual al- 
{ leen maar helderheidsinforma- 
tie hoeft te bevatten, de kleur- 
informatie zit helemaal in het 
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ongekomprimeerde bestand Ba- 
se. Het beeld dat bij het bestand 
4Base hoort, ontstaat dus uit de 
som van Base en het met de 
Huffman-kode gekomprimeer- 
de 4Base-residual. Ook voor 
het grootste bestand, 16Base, 
wordt gebruik gemaakt uit de 
informatie van de bestanden 
Base en 4Base die gekombi- 
neerd wordt met de Huffman- 
gekomprimeerde data uit de 
16Base-residual. Het zal duide- 
lijk zijn dat aan het uitpakken 
van deze bestanden het nodige 
rekenwerk van pas komt. Van- 
daar dat deze technieken alleen 
nodig zijn bij high-end-toepas- 
singen van het Photo-CD- 
systeem zoals die in de grafische 
industrie te vinden zijn. Een ge- 
wone Photo-CD-speler voor 
konsumententoepassingen _ge- 
bruikt het Base-formaat, toe- 
komstige HDTV-spelers gaan 
het 4Base-bestand gebruiken. 
Afwerkcentrales kunnen voor 
afbeeldingen op het 10 x 1S- 
formaat het bestand Base ge- 
bruiken, terwijl vergrotingen 
van 20 x 30 probleemloos met 
het bestand 4Base gemaakt 
kunnen worden. Hiermee wordt 
de processor- en dus afwerktijd 
aanzienlijk teruggebracht. Op 
dit moment is het niet de be- 
doeling van Kodak om afdruk- 
ken rechtstreeks van Photo-CD 
te maken, hoewel dit technisch 
wel mogelijk is. Afdrukken 
vanaf negatief of dia zijn voor- 
lopig veel goedkoper dan vanaf 
de CD. Zijn er echter geen ori- 
ginele opnamen meer beschik- 
baar, dan kan de CD alsnog als 
bron gebruikt worden. 

Los van de vijf genoemde 
bestanden staat de foto overi- 
gens ook nog in een kollage van 
alle foto's op de schijf. Dit 
bestand kan ook door PC's en 
Photo-CD- of CD-I-speler ge- 
bruikt worden om een totaal- 
overzicht te maken. De afwerk- 
centrale gebruikt het bestand 
van de inlay die in de deksel van 
het CD-doosje wordt gescho- 
ven. 


Worden nieuwe foto's aan de 


CD-spelers 


Momenteel zijn er drie genera- 
ties CD-spelers op de markt: de 


gewone CD-spelers die bestemd | 


zijn voor het afspelen van 
audio-CD en audio-CD-single, 
de Photo-CD-speler die aan de 
mogelijkheden van de audio- 
CD-speler het afspelen van 
Photo-CD's toevoegt en de 
meest komplete uitvoering, de 
CD-I-speler, die gebruikt kan 
worden voor het afspelen van 
alle audio-schijfjes, de Photo- 
CD's en natuurlijk de CD-I- 


Photo-CD-spelers maken het mogelijk om foto’s op iedere tele- 
visie te tonen. 


CD toegevoegd, dan wordt ach- 
ter de bestaande data de nieuwe 
serie foto's opgetekend. Na de- 
ze foto's wordt weer een nieuw 
overzicht van de schijfinhoud 
opgetekend, inklusief het over- 
zicht met alle foto’s. De voor- 
gaande bestandsoverzichten 
verliezen daarmee hun funktie 
en worden verder niet meer ge- 
bruikt. 


schijfjes. Ook nu geldt dat 
Photo-CD een wereldstandaard 
is die overal ter wereld gebruikt 
kan worden. De CD-speler 
zorgt voor de vertaling van de 
informatie op de schijf naar het 
gebruikte televisiesysteem. Van- 
daar dat Photo-CD ook kom- 
patibel is met breedbeeldtelevi- 
sie en HDTV. 

(EA-1132) 


’'s Werelds kleinste 
modem 


 d 


Met de SRM-3A heeft RAD 
Data Communications het 
Guinness Book of World Re- 
cords 1992 gehaald. Deze 's we- 
relds kleinste modem is bedoeld 
voor data-overdracht tussen full 
duplex asynchrone terminals en 
computers. De modem is 


slechts 19,8 mm dik, heeft een 
breedte van 31 mm en is 61 mm 
lang. De kleine afmetingen en 
het gebruik van een 9-pens D- 
konnektor maken hem uiter- 
mate geschikt voor gebruik in 
kombinatie met PC-AT's, lap- 
tops of Unisys U6000/50- 
systemen. De SRM-3A is ge- 
schikt om afstanden tot 
10,5 km te overbruggen. Voor 
afstanden tot 27 km kan het 
even grote type SRM-3D ge- 
bruikt worden. Beide typen 
werken met een transmissiesnel- 
heid van 19.200 bit per sekonde. 


(EA-1130) 

Inl: RAD Data Communi- | 

cations, Israël, tel: 972 
3.645.81.07 
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Amroh BV. heeft een 
kleurenkatalogus waarin 
het komplete assortiment 
uit de MEC-serie Multi- 
mec en Unimec-print- 
schakelaars te vinden is. 
Het programma omvat 
hermetisch gesloten 
schakelaars, schakelaars 
voor SMD-montage en 
verlichte modellen. Naast 
de komplete technische 
specifikaties zijn tevens 
de bestelinstrukties in de 
katalogus opgenomen. Hij 
kan door zakelijke gebrui- 
kers besteld worden bij: 
Amroh B.V, postbus 370, 
1380 JL Weesp, tel. 
0294-15350. 


Onlangs nam de heer 

H. Wiegel, kommissaris 
van de koningin in Fries- 
land, bij de Friese vesti 
ging van Tektronix in 
Heerenveen de eerste in 
Friesland ontwikkelde en 
geproduceerde oscillo- 
skoop in ontvangst. De 
twee-kanaals digitale 
8-bits oscilloskoop, type 
2212, voldoet aan de 
stringente milieu- 
standaarden van de EEG. 
Het produkt is uitvoerig 
getest op elektromagneti- 
sche straling EMC/EMI en 
voldoet aan alle veilig- 
heidsvoorschriften zoals 
die binnen de EEG gel 
den. 


Simac Electronics BV. uit 
Veldhoven heeft de 
bestaande Suhner- 
katalogus voor optische 
kabels vervangen door 
twee nieuwe katalogi, ge- 


scheiden naar ‘indoor 
en “'outdoor’’ fiber-toe- 
passingen. Beide katalogi 
bevatten een kompleet en 
logisch ingedeeld produk- 
toverzicht. Gratis exem- 
plaren van de fiber optic 
katalogi zijn door zakelijke 
gebruikers op te vragen 
bij: Simac Electronics, tel. 
040-58.24.03. 


_Firato: horen, zien 
en verbazen 
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Hooggespannen, dat waren beslist de verwachtingen van 
de bezoekers die vanaf maandag 14 september gedurende 
zeven dagen de Firato zijn gaan bezoeken. Ruim honderd 
exposanten deden hun best om de aandacht van de 
bezoeker te trekken. Philips en Sony toonden voor het 
eerst aan het grote publiek hun nieuwe grensverleggende 
produkten zoals CD-I, DCC en natuurlijk de 
spraakmakende MiniDisc (MD). 


Nog voordat de kassa's van het 
RAl-komplex rinkelden, had 
Sony al meer dan honderd jour- 
nalisten over de vloer. Daar was 
ook alle reden toe: men had 
aangekondigd dat op die be- 
wuste maandagmorgen voor 
het eerst de konsumentenversies 
van de MiniDisc-spelers, die 
vanaf december in de winkels 
moeten liggen, in Europa gc- 
toond zouden worden. Een 
paar dagen eerder hadden de 
Japanse media kennis kunnen 
maken met de MiniDisc. Ook 
voor de medewerkers van Sony 
Nederland was het de eerste 
keer dat de modellen in leven- 
den lijve aanschouwd zouden 
kunnen worden. Ondersteund 
door het nodige spektakel in de 
vorm van flitsende video- 
effekten, indringende geluidsef- 
fekten en een aantal charmante 
danseressen werden vier model- 
len voorgesteld: een Soundman, 
een autoradio met MD-speler, 
een portable MD-speler en een 
portable MD-recorder. Het doel 
van deze show was al snel dui- 
delijk: probeer de media te 
overtuigen van de kracht van 
het nieuwe medium. Omdat het 
slagen van deze demonstratie 
voor Sony heel belangrijk was, 
had men een peloton Japanse 
ingenieurs laten aanrukken. 
Eén technicus heeft gedurende 
de bijna een uur durende de- 
monstratie konstant onder de 
tafel gelegen om er voor te zor- 
gen dat er werkelijk niets fout 
kon gaan. Toch bleek dit niet 
voldoende te zijn om de verlich- 
ting in de demonstratieruimte 
naar behoren te laten funktio- 
neren: een belangrijk deel van 
de demonstratie speelde zich in 
een alles versluierende duister- 
nis af, 

Hoewel de persdemonstratie 
niet helemaal zonder proble- 
men verlopen is, heeft iedereen 
tijdens de Firato kennis kunnen 
maken met het nieuwe Mini- 
Disc-fenomeen. Doordat de 
MiniDisc grote gelijkenis ver- 
toont met een gewone floppy- 
disc krijgt de gebruiker de mo- 
gelijkheid nummers weg te ha- 
len en de aldus vrijgekomen 
ruimte weer opnieuw te benut- 


ten. Mocht het nieuwe nummer 
meer schijfruimte nodig hebben 
dan eerder is vrijgemaakt, dan 
springt de lees/schrijfkop zon- 
der dat de gebruiker dat merkt 
naar de volgende vrije lokatie. 
Dankzij het ingebouwde 4- 
Mbit-geheugen heeft de laser 
hiervoor ongeveer 10 sekonden 
ter beschikking. Deze eigen- 
schap zorgt er ook voor dat de 
speler ook ongevoelig wordt 
voor trillingen en schokken, een 
eigenschap die van groot belang 
is bij portable toepassingen van 
dit systeem. Maximaal kunnen 
256 nummers op één MiniDisc- 
schijf gezet worden, het opzoe- 
ken van een volgende nummer 
gebeurt met dezelfde snelheid 
als bij een gewone CD het geval 
is. Op dit punt wint de Mini- 
Disc het van de DCC en de ont- 


Voor het eerst in Europa, de MiniDisc-recorder van Sony. Over drie 
maanden moet de verkoop van start gaan. 


werpers van het systeem denken 
dat de gebruikers daar heel ge- 
voelig voor zijn. 

Hoewel de veelvuldig op de Fi- 
rato getoonde voorbespeelde 
MiniDiscs vrijwel allemaal wa 
ren voorzien van een sticker met 
de opdruk not playable’, is 
men er bij Sony zeker van dat 
300 titels in december gewoon 
te koop zijn. 

Sony Nederland verzekerde de 
redaktie er van dat in december 
een portable MD-recorder een 
portable MD-speler 
een autoradio met MD-speler 
beschikbaar zijn. Een Sound- 
man staat voor midden 1993 ge- 
pland, over de datum waarop 
een huiskamermodel beschik- 
baar komt is nog geen informa- 
tie verkrijgbaar. Dit model 
heeft aanzienlijk minder priori- 
teit omdat het MD-systeem 
vooral bestemd is voor gebruik 
in het vrije veld. 

Zeer suksesvol was de Philips- 
introduktie van CD-I. Rijen dik 
stonden de bezoekers achter de 
vele tientallen CD-I-spelers die 
Philips had opgesteld. Ook op 
de Technics-stand trok deze 
nieuwe generatie CD-spelers de 
nodige aandacht van het jpu- 
bliek. Jammer is wel dat de na- 
druk zeer sterk lag op spellet- 


alsmede | 
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In de weekends van 
24/25 oktober en 31 ok- 
tober/1 november vindt 
op het universiteitskom 
plex De Uithof bij Utrecht 
de strijd om het nationaal 
kampioenschap computer- 
schaak plaats. Organisa 
toren zijn de Computer- 
schaak Vereniging Neder 
land (CSVN) en het Aka 
demisch Computercen 
trum Utrecht (ACCU), het 
facilitair computer-bedrijf 
van de Universiteit 
Utrecht. Het is de 12° 
keer dat dit voor Europa 
unieke toernooi wordt ge 
houden 


FK Ko 


SCOOP, het NOS-radio 
programma is op 28 sep 
tember uit de ether ver- 
dwenen. Na een periode 
van 23 jaar heeft de NOS 
besloten dat het program- 
ma niet meer binnen de 
programma-formule van 
de NOS past. Scoop ver 
wierf in het verleden 
vooral bekendheid door 
de krachtige ondersteu 
ning van Basicode en het 
karakteristieke geluid dat 
gepaard ging met de dis 
tributie van deze pro 
gramma's via de ether. 


Bull, Olivetti en Siemens- 
Nixdorf (SNI), de drie 
grootste Europese 
computer-leveranciers, 
hebben gezamenlijk een 
nieuwe onderneming op- 
gericht. Het hoofdkantoor 
van TEIS (Trans European 
Information Systems) 
komt in Brussel te staan 
Als juridische struktuur 
kozen de drie voor die 

|| van een European Econo 
mic Interest Group 


|| (EEIG) 
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De geestelijk vader van de MiniDisc, K. Tsurushima, verwacht dat 
er in 1995 wereldwijd ongeveer 10 miljoen MiniDisc-funkties ver 


kocht zullen zijn. 


jes, de meer serieuze applikaties 
kwamen wat minder aan bod. 
Ook Sony had een exemplaar 
van een CD-I-speler achter de 
schermen en wel een portable 
versie. Aangekondigd werd dat 
dit produkt volgend jaar alleen 
voor de professionele gebruiker 
op de markt gebracht zal wor 
den. 


Ondanks het feit dat de intro 
duktie van DCC niet vlekkeloos 
verloopt, was de nieuwe genera 
tie van de Compact Cassette op 
een aantal stands al prominent 
aanwezig. Philips, Technics en 
Marantz hadden allen één of 
meer spelers op hun stand staan 
en verzekerde de toehoorders 
dat de uitlevering, van de eerste 
spelers nabij is. De richtprijs bij 
de introduktie van de eerste 
huiskamermodellen ligt tussen 
de 1500 en 2000 gulden. 


Pioneer trok de aandacht met 
LaserDisc. Hoewel de Laser 
Disc in Nederland nooit echt 
van de grond gekomen is en de 
introduktie van CD-T met full 
screen full-motion-video een se 
rieus alternatief voor LaserDisc 
is, blijft Pioneer geloven in de 
kracht van dit medium. Overi 
gens introduceerde ook Sony 
nieuwe LaserDisc-spelers. In 
Amerika en Japan is het 
systeem zeer suksesvol en de 


hoeveelheid beschikbare soft 
ware voor de Nederlandse 
markt groeit gestaag. 


Vernieuwingen waren ook 
zichtbaar op de markt van 
Camcorders, steeds vaker wor 
den deze lichte en zeer kompak 
te apparaten voorzien van syste 
men die ongewenste trillingen 
minimaliseren. Tot nu toe gin 
gen deze onderdrukkingssyste- 
men uit van digitale technieken. 
Sony introduceert nu een aktief 


ELEK 


optisch systeem. Omdat de kor- 
rektie in het lenzenstelsel 
plaatsvindt (door middel van 
een aktief prisma kunnen de 
lenzen ten opzichte van elkaar 
schuiven), wordt de beeldk wali- 
teit niet beïnvloed. Speciaal 
voor de beginnende video 
amateur is de TRS ontworpen, 
een kamera die met één knop te 
bedienen is en zeer eenvoudig 
met de televisie kan worden ver 
bonden. Mede dankzij dit soort 
ontwikkelingen denkt men een 
verdere groei van de camcorder 
markt te kunnen bevorderen 


Of de Firato aan de wensen van 
de exposanten heeft kunnen 
voldoen, is nog niet bekend. 
Wel hebben de deelnemers 
vooraf al laten doorschemeren 
dat de opzet van deze tweejaar 
lijkse tentoonstelling ter diskus 
sie staat als niet aan de wensen | 
van de exposanten wordt vol 
daan. De kosten van deelname 
zijn inmiddels zo hoog gewor 
den dat alleen grote aantallen 
bezoekers uit heel Nederland en 
uit alle lagen van de bevol 
king deze rechtvaardigen. Het 
Philips-experiment met de Ro 
adshow toont aan dat er ook 
andere middelen zijn om de 
klanten te bereiken. Alleen al in 
Eindhoven bezochten in vijf da 
gen ruim 100.000 bezoekers het 
Philips-paviljoen, bijna even 
veel als tijdens de Firato '90. 
Daarmee is de kans groot dat 
het gewenste aantal van 600.000 
bezoekers gedurende de hele ro 
adshow (die zeven plaatsen aan 
doet) gehaald wordt. Ter verge 
lijking: van een geslaagde Fira 
to is sprake als 150.000 mensen 
deze beurs bezoeken 


(EA-1138) 


Gerard ten Velden, manager konsumentenprodukten bij Sony Ne 
derland, toont de portable CD-I-speler die in Nederland alleen op 
de professionele markt zal worden aangeboden. ! 
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TAS, een nieuwe 


dienst 


Speciaal voor de konsument 


Tijdens het nationale Kabeltelevisiekongres in Amsterdam 
toonde het Rotterdamse bedrijf Telenetwork een nieuwe 
vorm van elektronische dienstverlening onder de naam 
TAS. TAS staat voor Teletext — Audiotex — Service. 


Dankzij TAS kan een kabel- 
abonnee met zijn eigen telefoon 
en teletext-televisie onderwijs 
op afstand volgen, telewinke- 
len, gesproken en tekstuele in- 
formatie opvragen en spelletjes 
spelen. Het unieke van het TAS- 
systeem is de kombinatie van 
geluid via de telefoon en beeld 
via teletext. De gebruiker benut 
deze interface door het indruk- 
ken van de toetsen of het draai- 
en van de kiesschijf op het tele- 
foontoestel. De teletext-beelden 
verschijnen steeds op de eigen 
televisie. TAS zal dan ook ge- 
woonlijk worden aangeboden 
via een kombinatie van het 06- 
netwerk van PTT Telecom en 
het openbare kabeltelevisienet. 
Met de introduktie van TAS 
krijgt de konsument via be- 
staande en voor hem bekende 
apparatuur zoals de telefoon en 
teletext-televisie toegang tot een 
breed pakket van elektronische 
diensten die gebruikersvriende- 
lijk en aantrekkelijk zijn door 
de kombinatie van beeld en ge- 
luid. 


Het principe 

De TAS-gebruiker belt via een 
06-nummer de audiotex- 
computer van Telenetwork Ne- 
derland in Rotterdam. In de 
computer is op schijfgeheugens 
een hoeveelheid gedigitaliseerde 


luiden opgeslagen. De compu- 
ter maakt na ontvangst van de 
oproep verbinding met de 
videotex-hostcomputer van In- 
formatie Beheer Twente (IBT) 
in Hengelo, waarin alle infor- 
matie opgeslagen is. Bovendien 
wordt het informatieverkeer 
tussen opvrager en aanbieder 
van informatie georganiseerd. 
De videotex-computer konsta- 
teert aan de hand van het ge- 
bruikte nummer vanaf welke lo- 
katie wordt gebeld. Vervolgens 
wordt een nog niet in gebruik 
zijnde teletext-pagina gekozen 
en aan de gebruiker toegewe- 
zen. De gebruiker kiest met zijn 
afstandsbediening het televisie- 
kanaal (bijvoorbeeld de lokale 
omroep of RTL4) en selekteert 
het via de telefoon toegespro- 
ken _ teletext-pagina-nummer. 
Vervolgens kan de afstandsbe- 
diening weggelegd worden, de 
volledige interaktie loopt verder 
via de telefoon. De opgevraag- 
de geluidsfragmenten komen 
van de audiotex-computer in 
Rotterdam en de teletex- 
pagina’s worden vanuit Henge- 
lo gestuurd naar het kopstation 


van het kabeltelevisienet waar 
de gebruiker woont. Een 
teletext-zender stuurt vervol- 


gens de gevraagde informatie 
op het afgesproken paginanum- 
mer over het kabeltelevisienet 


Twee wegen 

Hoewel het onderscheid klein 
is, zal TAS in principe op twee 
manieren kunnen worden aan- 
geboden. Of in de vorm van vi- 
deotex met ondersteunend ge- 
luid, of in de vorm van audiotex 
met ondersteunend beeld. Een 
voorbeeld van videotex met ge- 
luid is de videotex-dienst met 
publieksinformatie van de ge- 


meente Amsterdam, PIGA. 
Dankzij PIGA kan aan alloch- 
tonen een in hun eigen 


landstaal gesproken uitleg of 
toelichting op de Nederlandse 
tekst worden gegeven. Een 
voorbeeld van audiotex met 
beeld is het telefoonspel Rad 
van Fortuin waarbij de letter- 


keuze met teletext zichtbaar 
worden gemaakt. 
De kosten voor de TAS- 


gebruiker zijn afhankelijk van 
het O6-tarief dat de dienstaan- 
bieder kiest. TAS kan dus gratis 
zijn of 40, 50, 75 of 100 cent per 
minuut kosten. In de nabije toe- 
komst kunnen waarschijnlijk 
ook hogere minuuttarieven 
worden gehanteerd of worden 
afgerekend per telefoon- 
gesprek, ongeacht de duur van 
het gesprek. Dankzij het ge- 
bruik van het O6-netwerk kan 
TAS anoniem worden afgeno- 
men. Bovendien zorgt PTT Te- 
lecom voor de inkasso. 

Een kabelaangeslotene die toe- 
vallig een teletext-pagina heeft 
gekozen die aan een gebruiker 
van TAS is toegewezen, ont- 
vangt beelden die niet voor hem 
bestemd zijn. Aangezien op de 
teletext-pagina's nooit de naam 
van de opvrager vermeld staat, 
zal de informatie niets zeggen 
over de identiteit van de gebrui- 
ker. Bij TAS is dan ook geen 
sprake van inbreuk op de per- 
soonlijke levenssfeer. 


menselijk spraak en andere ge- naar de gebruiker. (EA-1114) 

Wi k s resolutie van 4096 punten golfvorm met maximaal vier 
_ . 

ille eurige (12 bit), kan de generator een blokken kan worden samen- 


golf vorm- 
generator 


Wavetek, uitvinder van de 
willekeurige-golfvorm- 
generator, (Arbitrary Wave- 
form Generator) heeft een van 
zijn modellen aanzienlijk 
verbeterd. De maximale 
klokfrekwentie van model 75A 
is nu verhoogd naar 5 MHz. 
Zelfs bij gebruik van 250 
punten per periode is een 
maximale signaalfrekwentie 
van 20 kHz mogelijk. 


Met een geheugenindeling die 
een bloklengte van 2048 punten 
mogelijk maakt en een vertikale 
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groot skala aan vrij program- 
meerbare golfvormen opwek- 
ken. Omdat de periode van een 


awe ren 


gesteld, ligt de horizontale reso- 
lutie tussen 2 en 8192 punten. 
Afhankelijk van de klokfre- 


Mu Armer Himeeteren Garan oker 


ELEK 


kwentie ($ MHz tot 50 mHz) 
varieert de periodetijd van het 
opgewekte signaal van 400 na- 
nosekonden tot 45,5 uur. Exter- 
ne kloksignalen met een perio- 
detijd van 200 ns of langer kun- 
nen ook als kloksignaal voor de 
generator gebruikt worden. 
Golfvormen kunnen gestopt 
en/of gestart worden op iedere 
willekeurige positie in de perio- 
de van de golfvorm. Dit stop- 
pen kan gebeuren op basis van 
vooraf geprogrammeerde trig- 
gerpunten, met de drukknop- 
pen op het frontpaneel of via 
een signaal op de triggeringang 
van de generator. 

In het niet-vluchtige geheugen 
van het instrument zijn een ne- 


gental _voorgeprogrammeerde 
patronen opgeslagen _waar- 
onder: DC, blok, driehoek, 


zaagtand (oplopend en dalend), 
sinus, cosinus, negatieve sinus 
en negatieve cosinus. Met be- 
hulp van deze basis-golfvormen 
en de “rubber banding- 
methode’’ kunnen op zeer een- 
voudige wijze door de gebrui- 
ker zelf golfvormen worden sa- 
mengesteld. Het Arbitrary | 
Waveform Cookbook geeft 
daartoe de gebruiker een grote 
hoeveelheid basisinformatie. 
Tenslotte kan het apparaat 
voorzien worden van een IEEE- 
488(GPIB)-interface of een RS- 
232-poort. Hierdoor is kommu- 
nikatie met de buitenwereld, 
bijvoorbeeld een PC, mogelijk. 


WaveForm DSP 

Naast de hardware bestaat er 
ook nog aanvullende software 
die separaat aangeschaft kan 
worden. Met behulp van het 
pakket ’"WaveForm DSP” is 
het mogelijk om met behulp 
van een PC op gebruikersvrien- 
delijke en efficiënte wijze golf- 
vormen te ontwikkelen, die ver- 
volgens door de generator wor- 
den omgezet in de gewenste 
elektrische signalen. De golf- 
vormen kunnen met behulp van 
dit software-pakket zowel in het 
tijd- als in het frekwentiedo- 
mein worden ontwikkeld. Ver- 
der kunnen alle gewenste golf- 
vormen als subroutine in 
QuickBASIC geschreven wor- 
den en is het mogelijk data uit 
andere pakketten (in ASCII of 
binaire vorm) te importeren. 
Tenslotte kan via de GPIB- of 
RS-232-interface het datablok 
vanuit de PC naar de generator 
verzonden worden. 


(EA-1108) 


Inl.: AIR-PARTS International 
b.v., Alphen aan den Rijn, tel. 
01720-43221. 
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Technologie verliest 
aan relevantie 


Gebruiker wil oplossingen 


In de informatica-branche is een duidelijk trend zichtbaar 
om investeringen steeds meer te beoordelen op hun 
voordelen en steeds minder op hun technologische 
achtergrond. Het motto "Cutting the cost” is de 
komende jaren het belangrijke item voor de gebruikers, 
aldus Marc Butlein, de hoogste man bij de META-groep, 
een buro dat gespecialiseerd is in het volgen van de 
ontwikkelingen op het gebied van informatietechnologie. 


META, in Nederland vertegen- 
woordigd door Berenschot In- 
formatica, ziet een tweetal ont- 
wikkelingen op het gebied van 
de informatietechnologie (IT). 
Enerzijds begint de gebruiker 
meer en meer uit te maken 
waaraan het budget wordt 
besteed en anderzijds heeft men 
op het Raad-van-Bestuur-nivo 
er een beetje genoeg van om 
ieder jaar maar weer met hoge- 
re aanvragen van het [T-budget 
gekonfronteerd te worden. “’Op 
dat nivo, en zeker ook op het 
nivo van de financiële man- 
agers, gelooft men het EDP- 
management niet meer klakke- 
loos, het vertrouwen is tot een 
nulpunt gedaald. Wij zien bij 
veel bedrijven dat de kosten 
voor [T de hoogste zijn van alle 
kosten die een bedrijf maakt. 
Het topmanagement begint 
zich terecht af te vragen wat al 
die budgetten al die jaren nu 
eigenlijk aan produktiviteits- 
verbetering hebben _ opge- 
bracht”’, stelt Butlein. 


Tijdens een presentatie advi- 
seerde META/Berenschot na- 
drukkelijk niet te investeren in 
de toekomst, dus voorlopig al- 
leen datgene aan te schaffen 
wat ook direkt nodig is. Vroe- 
ger werd er gemakkelijk geanti- 
cipeerd op een toekomstige 
groeiverwachting en kocht men 
bijvoorbeeld meer geheugen 
dan noodzakelijk was. Door 
dergelijke beslissingen een jaar 
uit te stellen, of in ieder geval te 
wachten tot het moment dat het 
echt nodig is, bespaart men 
enorm veel geld. 

Het grootste gedeelte van het 
automatiseringsbudget wordt 
besteed aan geheugens en 
opslagmedia. Gebruikers kie- 
zen dan vaak voor duur extra 
on-line-geheugen omdat ze 
bang zijn dat gegevens bij off- 
line-opslag moeilijk bereikbaar 
zijn. Momenteel wordt 60% 
van de gegevens off-line op- 
geslagen in een geheugen dat 
minder dan $0 meter van het 
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systeem verwijderd is. De off- 
line-opslagmedia zijn goedko- 
per en in de praktijk even effi- 
ciënt en gemakkelijk beschik- 
baar. Op deze wijze braken de 
onderzoekers een lans voor off- 
line-geheugen zoals cartridge- 
tape-robots. Mede onder in- 
vloed van multi-media-toepas- 
singen zal de vraag naar snelle 
geheugens gigantische vormen 
gaan aannemen. Op zich is de 
ontwikkeling van multi media 
niet zo verwonderlijk, zeker 
niet wanneer men de prijzen 
voor papier en geautomatiseer- 
de opslag met elkaar vergelijkt: 
één vierkante meter kantoorop- 
pervlakte kost gemiddeld 400 
gulden en één pagina A4 0,2 
cent per jaar. En dit alles terwijl 
| megabyte aan geheugen ge- 
middeld nog 2 gulden kost. Bo- 
vendien is hiervoor nauwelijks 
ruimte nodig en kan er een gi- 
gantische hoeveelheid pagina’s 


mee worden bewaard. De ana- 
listen voegen daar nog aan toe 
dat de kosten voor huisvesting 
ieder jaar stijgen en die voor ge- 
heugens alleen maar dalen. 
Een andere trend is het feit dat 
het steeds langer duurt voordat 
een nieuw produkt op de markt 
komt. Daarnaast worden de ga- 
rantietermijnen steeds langer. 
Dien ten gevolge worden de 
computer-systemen minder snel 
vernieuwd en verkeert de twee- 
dehandsmarkt in een komforta- 
bele situatie. De groeiende 
vraag naar end-user-support en 
systeemintegratie blijft voorals- 
nog bestaan en aan leveran- 
cierszijde genereert de hardware 
niet meer het merendeel van de 
omzet. 

Verder blijkt de eindgebruiker 
steeds minder interesse te heb- 
ben in besturingssystemen en 
typen geheugen. Butlein trok in 
dit kader de vergelijking met 
elektriciteit: “Het enige waar u 
als konsument in bent geïnte- 
resseerd wanneer u de knop 
omdraait, is dat het licht gaat 
branden. Om de vergelijking 
nog wat verder aan te scherpen, 
kunnen we wellicht nog verder 
terug. lemand die vroeger een 
auto kocht, moest minstens een 
halve monteur zijn. Dat is al- 
lang niet meer zo, een band 
kunnen verwisselen is meer dan 
genoeg. De gebruikers zijn moe 
van al die verhalen over stan- 
daards, DOS, Windows en 
UNIX. Het enige wat hen inte- 
resseert, is dat het systeem doet 
wat ze willen dat het doet. 
Maar hoe dat gedaan wordt, is 
absoluut niet interessant. Er is 
maar één open systeem ”’, zei 
Butlein, "en de definitie daar- 
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van is connectivity! Maar ook 
hier geldt dat het de gebruikers 
helemaal niet kan schelen hoe 
verbindingen tot stand komen, 
als ze maar tot stand komen. 
Gebruikers willen gegevens 
kunnen opvragen, bewerken en 
terug sturen en het maakt niets 
uit in welk type geheugen ze 
staan, laat staan wáár ze 
staan.” 


De analisten van META en de 
adviseurs van Berenschot zien 
een korte opleving in de aan- 
schaf van zaken als Windows en 
386-technologie. Maar iemand 
die alleen met tekstverwerking 
en spreadsheets werkt, ziet hier- 
door nauwelijks zijn prodakti- 
viteit stijgen, maar moet er wel 
een paar duizend gulden voor 
uitgeven. Behalve dat je met een 
386-processor iets sneller werkt, 
mede omdat je met Windows je 
applikaties niet iedere keer be- 
hoeft op te starten of af te slui- 
ten, voegt zo’n investering nau- 
welijks iets toe. De adviezen die 
de adviseurs en analisten aan 
het topmanagement en het fií- 
nancieel management geven, 
worden gebruikt om de EDP- 
managers de juiste vragen te 
stellen. Vragen en oplossingen 
moeten gebaseerd zijn op: be- 
hoeften, niet op de ijdelheid 
van de automatiseerder die zo 
nodig moet pronken met de 
nieuwste technologie. 


(EA-1124) 


Kantoor in 
koffertje 


Met de KH Portable Office 
bij de hand kan iedereen, 
waar dan ook in Nederland, 
een betrouwbare verbinding 
maken met het computer- 
netwerk op de zaak of thuis. 
Omdat deze set de data 
gekodeerd kan verzenden, is 
een absolute beveiliging tegen 
afluisteren verzekerd. 


De KH Portable Office verenigt 
een aantal funkties in een kom- 
pakt diplomatenkoffertje. De 
inhoud bestaat uit een draag- 
bare ATF3-autotelefoon met 
booster, een Citizen notebook- 
printer voor A4-papier, een lap- 
top (naar keuze een model van 
Compaq, Toshiba, Texas of Ze- 
nith), een beveiligd data- 
modem met DES-encryptie, een 
12 V/220 V laadeenheid, een 
ingebouwde NiCd-akku en de 


noodzakelijke kommunikatie- 
software. De beperking van het 
werkgebied tot Nederland komt 
voort uit het feit dat de telefoon 
werkt met ATF3, een systeem 
dat alleen in Nederland een vol- 
ledige dekking geeft. Andere 
autotelefoonsystemen, zoals 


ATF2 of het toekomstige ATF4 
vergroten het werkgebied van 
de Portable Office. 


Het beveiligde modem is spe- 
ciaal ontwikkeld en geoptimali- 
seerd voor mobiele kommuni- 
katie. Het ingebouwde kommu- 
nikatie-protokol voorziet in een 
automatische kompressie en 
foutkorrektie. Daarnaast wordt 
de data-overdrachtsnelheid 
aangepast aan de kwaliteit van 
de beschikbare verbinding. De 


effektieve data-overdracht- 
snelheid bedraagt meer dan 
2400 baud. De te verzenden 


data wordt beveiligd met DES- 
encryptie. Deze de fakto stan- 
daard is in de Verenigde Staten 
goedgekeurd door de NSA 
(National Security Agency) en 
gebruikt voor iedere transmissie 
een nieuwe kodeersleutel. De 
encryptie-methodiek voldoet 
aan het gestelde in ISO 8372. 


(EA-1123) 


Inl.: Koning en Hartman, afde- 
ling mobiele kommunikatie, 
Delft, tel. 015-609405. 
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LumaColor 


meet licht 


Met de introduktie van de J17 LumaColor heeft 
Tektronix een meetinstrument op de markt gebracht dat 
gebruikt kan worden als draagbare fotometer of 
kalorimeter. De modulaire opzet van het meetinstrument 
voorziet in verwisselbare meetkoppen. Deze koppen 
bezitten een aantal funkties voor het meten van licht en 
kleur, essentiële eigenschappen bij de fabrikage en ijking 
van beeldschermen en verlichting. 


Universeel inzetbare 


opsporen van fouten. 


De te volgen meetprocedure is 
met deze RCL-meter heel een- 
voudig geworden. De onbeken- 
de passieve komponent of scha- 
keling hoeft alleen maar op de 
twee of vier ingangen te worden 
aangesloten, waarna vervolgens 
de gewenste parameter gekozen 
wordt. De RCL-meter heeft nu 
minder dan één sekonde nodig 
om de karakteristieken van de 
komponent op het LC-display 
te tonen. De meetnauwkeurig- 
heid is beter dan 0,25%. Boven- 
dien toont het display de geme- 
ten dimensie in kombinatie met 
een van de zeven symbolen die 
daarvoor beschikbaar zijn. 
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RCL-meter 


Philips brengt een nieuwe RCL-meter op de markt waar- 
mee snel en nauwkeurig de waarde en andere elektrische 
karakteristieken bepaald kunnen worden van passieve 
komponenten. De PM 6303A leent zich vooral voor 
toepassingen waarbij men snel en zonder veel te hoeven 
instellen komponenten wil kontroleren of identificeren. 
Vandaar dat de meter zeer geschikt is voor service- 
werkzaamheden, onderwijs, kwaliteitskontrole en het 


Bij onbekende komponenten 
kan gebruik gemaakt worden 
van de groene toets. Zonder dat 
verdere instellingen nodig zijn, 
krijgt de gebruiker na het in- 
drukken van deze toets vrijwel 
direkt de belangrijkste waarde 
van de komponent te zien. 

De RCL-meter kan acht ver- 
schillende parameters meten, 
deze kunnen met behulp van 
een toets geselekteerd worden. 
De te meten parameters zijn: 
serie- en parallelweerstand, im- 
pedantie, kapaciteit, dissipatie, 
Q-faktor en, voor elektrolyti- 
sche kondensatoren, de DC- 
spanning. Een extra grote 


Fabrikanten van beeldscher- 
men, kathodestraalbuizen en 
monitoren kunnen de JI7 ge- 
bruiken voor de ijking en kwali- 
teitskontrole van hun produk- 
ten. Ook andere bedrijfstakken 
die te maken hebben met licht- 
metingen zoals de ruimtevaart, 
de automobielindustrie, nutsbe- 
drijven, architekten en aanne- 
mers van verlichtingsinstallaties 
hebben aan dit instrument een 
handig hulpmiddel. 

Bij de J17 kunnen twee verwis- 
selbare koppen geleverd wor- 
den. De J1803 is een luminan- 
tiemeetkop, de J1820 een chro- 
minantiemeetkop. De geijkte 
koppen kunnen direkt, zonder 
een extra kalibratieprocedure, 
op het meetinstrument worden 
aangesloten. Beide koppen be- 
vatten een nieuw ontwerp 
“photopic’’ filter (silicium- 
fotodioden en gelaagde glasfil- 
ters met meerdere elementen), 
waarop patent is aangevraagd. 
Dit biedt een hoge nauwkeurig- 
heid en stabiliteit in de spektra- 
le korrektie. 

De J1803 meet luminantie in 
candela/m? (NIT) of fotolam- 
berts indien licht moet worden 
gemeten dat wordt verstrooid 
door een oppervlak. De ope- 
ningshoek van de meetkop is 
ongeveer 8 graden. 

De J1820 biedt direkte kleurme- 
ting in de koördinatenstelsels 
CIE (1931) en CIE-UCS (1976). 


De PM 6303A in kombinatie met de optionele testadapter, 
de PM 9542A. 


nauwkeurigheid wordt bereikt 
door de mogelijkheid van auto- 
matische nulmeting. Deze 
funktie kan van pas komen bij 
het kompenseren van de strooi- 
kapaciteit en de resterende in- 
duktantie van test-adapters. 

Behalve passieve komponenten 
in “gewone” uitvoering kan 
men bij gebruikmaking van 
het optionele _aansluitblok 


worden 


De kleurkoördinaten 
automatisch berekend en afge- 
beeld in x- en y-waarden of u'’- 
en v'-waarden. Verder kan deze 
kop ook luminantie meten als- 


mede de tristimulus-waarden 
Kn ten. Z. 

Doordat het instrument voor- 
zien is van een adapter met 
zuignap, kan het stevig op een 
plat vlak bevestigd worden. 
Hierdoor wordt het uitvoeren 
van een meting een stuk een- 
voudiger. De standaard RS-232- 
uitgang geeft de gebruiker de 
mogelijkheid om data over te 
brengen naar de computer. De- 
ze eigenschap is vooral handig 
bij de kwaliteitskontrole in de 
produktie, bij onderzoek naar 
licht en bij de karakterisering 
van kleur. 

Andere funkties die de meter in 
huis heeft, is een automatische 
nulpunt-instelling, automati- 
sche bereikinstelling en konver- 
sie van het metrische stelsel 
naar het Engelse stelsel. Alle 
meetresultaten worden getoond 
op een groot LC-display. 


(EA-1107) 


Inl: Tèktronix Holland N.V, 
Hoofddorp, tel. 02503-13300. 


PM 9542SMD en de universele 
testadapter PM 9542A ook 
SMD's testen. De adapter ver- 
gemakkelijkt ook het uitvoeren 
van een vierdraadstest aan kon- 
ventionele passieve komponen- 
ten. Daartoe is een speciale 
vierdraads testkabel is als optie 
leverbaar. 


(EA-1117) 
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AGENDA 


25 t/m 27 september 
1992 “Benelux Computer 
Autumn ‘92’, een 
computer-beurs in het 
Beursgebouw te Eindho- 
ven. Inl: Interexpo & 
Media, Eindhoven, tel. 
0040-464601. 


3 oktober ’92, "“Compu- 
terWare’’, een beurs voor 
computers en toebehoren 
in de Veemarkthal te 
Utrecht. Inl: Computer- 
Ware, Lange Lauwerstraat 
26, 3512 VL Utrecht, tel. 
030-328808. 


28 t/m 30 oktober 1992 
“European Multi Media 
Computing Show’, een 
internationale beurs over 
het gebruik van multi- 
media-systemen, in de 
Koninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: Koninklijke 
Jaarbeurs, postbus 8500, 
3503 RM Utrecht, tel. 
030-9559111. 


3 november 1992 “'Elek- 
tronica in de objectbevei- 
liging’’, een studiedagover 
het beveiligen van gebou- 
wen, terreinen en bedrij- 
ven die georganiseerd is 
door het Klvl en NIRIA in 
de Koninklijke Jaarbeurs 
te Utrecht. Inl: NIRIA- 
congresbureau, postbus 
84220, 2508 AE Den 
Haag, tel. 070-3522141. 


7 november 1992, “open 
dag HBO-opleiding Mari- 
tieme elektronica’’ van de 
Algemene Hogeschool 
Amsterdam. Inl.: Algeme- 
ne Hogeschool, afdeling 
Maritieme Techniek & 
Transport, Amsterdam, 
tel. 020-6242169. 


20 en 21 november 1992 
“HCC Micro Computer- 
dagen '92'’, een interna- 
tionale beurs rond de mi- 
crocomputer, in de Ko- 
ninklijke Jaarbeurs te 
Utrecht. Inl: HCC, post- 
bus 149, 3990 DC Hou- 
ten, tel. 03403-78788. 


26 november 1992 
“Elektronica, een gemiste 
kans’, een themadag ge- 
organiseerd door het 
CME in het RAI-Congres- 
centrum Amsterdam. Inl.: 
Centrum voor Micro- 
Elektronica, tel. 053- 
(339055. 
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Kittyhawk 


’s werelds 


kleinste harddisk 


21,4 Mbyte in lucifersdoosje 


De Amerikaanse fabrikant Hewlett-Packard heeft onlangs 
historie geschreven door een miniatuur harde schijf met 
een diameter van 1,3’ en een gewicht van 30 gram te 
introduceren. Hoewel de kapaciteit op dit moment 
“slechts’’ 21,4 Mbyte bedraagt, verwacht Hewlett-Packard 
dat de opslagkapaciteit op korte termijn door kan groeien 
tot circa 200 Mbyte. Ook de prijs is klein: circa 10 dollar 


per megabyte. 


De Kittyhawk Personal Storage 
Module van Hewlett-Packard 
kombineert een extreme minia- 
turisatie met duurzaamheid, 
uitwisselbaarheid en de lage 
kosten van konventionele schij- 
feenheden. Toepassingen voor 
dit nieuwe produkt ziet men in 
palmtop-, pen- en subnote- 
book-computers, faxappara- 
tuur, printers, etcetera. De disk 
kan ook worden gebruikt als 
cartridge voor spelcomputers 
en als geheugenunit in draagba- 
re telefoons en digitale kopieer- 
machines. Mede daarom denkt 
men dat de Kittyhawk de 
industrie-standaard voor toe- 
komstige diskdrives zal zetten. 


MS-DOS 5.0 in 
ROM 


Microsoft heeft een versie van 
MS-DOS 5.0 uitgebracht die 
in ROM is opgeslagen. Vooral 
voor leveranciers van 
industriële en stand-alone 
systemen is dit van groot 
belang. 


Op zichzelf is het in ROM on- 
derbrengen van een besturings- 
systeem niet nieuw. Ook van 
MS-DOS wordt al jaren een 
ROM-versie op de markt ge- 
bracht. Bij deze uitvoering van 
de systeem-software is de com- 
puter niet meer afhankelijk van 


Door de lage prijs per megabyte 
is dit loopwerk een geduchte 
konkurrent voor de huidige ge- 
heugenkaartjes met ingebouw- 
de lithium-cel. 

De 1,3-inch-harddiskdrive-mo- 
dule is door Hewlett-Packard 
ontwikkeld in samenwerking 
met gespecialiseerde bedrijven 
zoals AT&T Microelectronics en 
Citizen Watch Co. De samen- 
werking met AT&T Microelec- 
tronics heeft er voor gezorgd 
dat het aantal IC's in de unit is 
teruggebracht tot slechts zeven 
stuks; dit staat in schril kontrast 
met de circa dertig geïntegreer- 
de schakelingen die in konventi- 
onele harde schijven (1,8 tot 


een harde schijf of diskette- 
station, waardoor veel efficiën- 
ter met de beschikbare energie 
kan worden omgegaan. De nu 
leverbare ROM-versie van MS- 
DOS 5.0 zal geheel vanuit dit 
geheugen zijn besturingstaken 
uitvoeren en spreekt derhalve 
nauwelijks het RAM-geheugen 
aan. 

De ROM-versie van MS-DOS 
5.0 is modulair opgebouwd. 
Hierdoor kunnen fabrikanten 
de hoeveelheid benodigd geheu- 
gen voor het besturingssysteem 
reduceren zonder dat dit ten 
koste gaat van de kompatibili- 
teit met het reguliere MS-DOS- 
besturingssysteem. Zo is het 
mogelijk geworden om een 
ROM-versie van MS-DOS 5.0 


2,5°*) worden gebruikt. De re- 
duktie van het aantal kompo- 
nenten heeft er voor gezorgd 
dat bespaard kan worden op 
ruimte, gewicht en kosten. De 


geautomatiseerde assemblage 
van de miniatuur harde schij- 
ven zal plaatsvinden bij Citizen 
Watch, een bedrijf dat gespeci- 
aliseerd is in de montage van 
geminiaturiseerde _instrumen- 
ten. De gemiddelde toegangs- 
tijd voor de Kittyhawk is 18 
millisekonde en de data- 
transfer-snelheid bedraagt 
0,9 Mbyte per sekonde, in de 
praktijk dus vergelijkbaar met 
de eigenschappen van gangbare 
harde schijven. 


Technologie 

De Kittyhawk slaat de digitale 
data op exakt dezelfde manier 
op als konventionele harde 
schijven. De schijf kan via de 
standaard [BM-AT- of Personal 
Computer Memory Card Inter- 
national Association Interface 
met PC's worden verbonden. 
Speciaal voor de Kittyhawk is 
een nieuwe technologie ontwik- 
keld die de leeskop automatisch 
in een veilige positie zet als er 
onwaarschijnlijke versnellingen 
optreden. Door deze voorzie- 
ning is de harddisk bestand te- 
gen ruwe behandeling. De fa- 
brikant gaat uit van een Mean 
Time Before Failure (MTBF) 
van driehonderdduizend uur 
(meer dan 34 jaar kontinu ge- 
bruik) en het loopwerk is voor 
meer dan honderdduizend 
start/stop-akties gegarandeerd. 
Verwacht wordt dat de eerste 
loopwerkjes dit najaar beschik- 
baar zijn. 


(EA-1133) | 


Inl: Hewlett-Packard, Amstel- 
veen, tel. 020-5476911. 


onder te brengen in een geheu- 
gen van 64 Kbyte. 

Een belangrijk voordeel is dat 
industriële toepassingen voor 
deze speciale versie ontwikkeld 
kunnen worden met gewone 
PC's en met gebruik van 
standaard - ontwikkelhulpmid- 
delen. Dit draagt bij aan een 
flinke reduktie van de ontwik- 
kelkosten en daardoor een lage- 
re marktprijs van de eindpro- 
dukten. Bovendien kan een pro- 
dukt sneller op de markt wor- 
den gebracht. 
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Inl.: Koning en Hartman, 
Delft, tel. 01$-60. 99.06. 


37 


PAL-testbeeld- 
generator 


met een GAL naar PAL 


ontwerp: W. Foede (Duitsland) 


PHILIPS 


Bij de test en afregeling van televisies of monitoren is 
een stabiele siqnaalgever essentieel. Voor testapparatuur 
ten behoeve van PAL- en NTSC-ontvangers zijn speciale 
IC's ontwikkeld, waarmee snel en eenvoudig een 
zwart/wit- danwel kleurentestbeeldgenerator kan worden 
opgezet. Helaas zijn deze komponenten niet altijd 
goedkoop en laat de verkrijgbaarheid ook wel eens te 
wensen over. Dat een (kleuren)testbeeldgenerator ook 
met gewone komponenten te bouwen is, bewijst deze 


schakeling. 


PAL-testbeeldgenerator 


B stabiel dankzij 
kwartsreferentie 

B vier verschillende testbeelden 
groen (225°) 


oranje (135°) 

groen met vier witte balken 

oranje met vier witte balken 
B geen bijzondere komponenten 
B eenvoudig af te regelen 
B kompakte opzet 
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Testbeeldgeneratoren voor PAL- 
ontvangers hebben we de afgelo- 
pen jaren reeds meerdere malen 
gepubliceerd. Omdat de koppe- 
ling van beeld-, kleur- en synchro- 
nisatiesignaal kritisch is, wordt in 
zulke schakelingen gewoonlijk 
een kant en klare PAL-encoder qe- 
bruikt. De hele timinq vindt dan 
in het IC plaats en dat zorgt er 
voor dat de schakeling nabouwze- 
ker is. 


De generator uit dit artikel maakt 
gebruikt van twee digitale tellers 
van het type HC4040, een GAL 
van het type 20V8 en een paar los- 
se komponenten waarmee de 
klokfrekwentie wordt opgewekt. 
De GAL doet in deze schakeling 
niet veel anders dan het aan el- 
kaar knopen van de aangeboden 
kloksignalen om daaruit een 
bruikbaar videosignaal samen te 
stellen. Het blokschema van fi- 
guur | toont de achtergronden 
van deze schakeling. Alle signalen 
worden digitaal opgewekt, ze zijn 
door de toepassing van een kristal 
qua frekwentie zeer stabiel en fa- 
se-gekoppeld. Elektronici die al 
eens een testbeeldgenerator heb- 
ben gebouwd, weten hoe belang- 
rijk deze eigenschappen zijn om 
tot een bevredigend resultaat te 
komen. De tweedeler in het linker 
gedeelte van het blokschema le- 
vert de standaard-kleurendraag- 
golf van 4,435 MHz. De daaropvol- 
gende EXOR-poort zorgt voor een 
signaal met dezelfde frekwentie, 
maar 90° in fase verschoven. 

De met PAl-schakelaar gemar- 
keerde sektie bepaalt of de im- 
pulsvormer het van de deler af- 
komstige signaal krijgt aangebo- 
den of het fase-verschoven sid- 
naal. De impulsvormer kombi- 
neert de hulpdraaggolf voor het 
kleursignaal met de horizontale 
danwel vertikale synchronisatie- 
signalen. De uitgang van de PAL- 
signaalgever levert een gestan- 
daardiseerd CVBS-siqgnaal, kom- 
pleet met kleur- en helderheidsin- 
formatie, alsmede de noodzakelij- 
ke synchronisatie-signalen. Het 
nivo op de uitgang is vastgelegd 
op 1 V over 75 Q (een nominale 
waarde voor videorecorders en te- 
levisies). Op een tweede uitgang 
van de schakeling staan op TTL- 
nivo de R-, G- en B-signalen, sa- 
men met de gekombineerde syn- 
chronisatiepulsen. Deze zijn voor- 
al handig bij metingen aan moni- 
toren. 


Het opwekken van 
kleuren 

Het opwekken van kleureninfor- 
matie is het meest kritische pro- 
ces in de testbeeldgenerator. Het 
kleursignaal (C) wordt in het PAL- 
gekodeerde video-signaal met be- 
hulp van een hulpdraaggolf van 
44361875 MHz overgedragen. In 
dit signaal is de verzadiging AM- 
gemoduleerd en de kleur fase-ge- 
moduleerd. Daarmee is dan gelijk 
duidelijk gemaakt dat het opzet- 
ten van een kleurentestbeeldge- 
nerator niet echt simpel is. Vooral 
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het stabiel houden van de kleu- 
renhulpdraaggolf en de burst 
vraagt de nodige aandacht. 

In het PAL-systeem wordt de burst 
gedurende de achterstoep van het 
lijnsignaal in een periode van 
5,6 us (periode A-H in fiquur 2) 
voorafgaande aan de lijnsynchro- 
nisatiepuls (S-H) uitgezonden. Het 
kleursynchronisatie- of burst-sig- 
naal zelf bestaat uit 12 perioden 
van de hulpdraaggolf met een fa- 
sedraaiing van 135°. In de volgen- 
de beeldlijn wordt de fase 90° ver- 
schoven en bedraagt dan 225°. In 
figuur 3 wordt dit nogmaals dui- 
delijk gemaakt. Deze fasewisse- 
ling wordt met de halve lijnfre- 
kwentie (7,8125 kHz) herhaald. De 
burst zelf bevat twee synchronisa- 
tie-signalen. De gemiddelde fase- 
draaiing van 180° zorgt voor de 
synchronisatie van de hulpdraag- 
golf-oscillator in de televisie, de 
fasewisseling voor de synchroni- 
satie van de fase-schakelaar die 
eveneens in de televisie te vinden 
is. Beide gegevens worden gqe- 
bruikt bij de dekodering van het 
kleursignaal in de televisie. 

De lijnfrekwentie en de frekwentie 
van de kleurenhulpdraaggolf zijn 
op een speciale manier met elkaar 
gekoppeld, de kleurendraaggolf- 


frekwentie bedraagt namelijk 
15.625 Hz (lijnfrekwentie) X 
285,75 + 25. bij het testsignaal 


van deze schakeling wordt deze 
verhouding vrij goed benaderd (in 
plaats van de offset van 283,75 
wordt 284 gebruikt). De lijnfre- 
kwentie in deze schakeling wordt 
nu de kwartsfrekwentie gedeeld 
door 2 maal 284, in formulevorm: 
8,86 MHz / 568 = 15.611 Hz. De 
faktor twee is nodig omdat het ge- 
bruikte kristal een frekwentie op- 
wekt die twee keer zo hoog is als 
de gewenste kleurdraaggolffre- 
kwentie van 4,45 MHz. Door deze 
dubbele frekwentie is het opwek- 
ken van de faseverschuiving van 
90° een stuk eenvoudiger. De de- 
ling door 568 komt in de schake- 
ling voor rekening van IC3 (zie het 
schema in fiquur 5). Het gebruik 
van 284 in plaats van 283,75 
heeft een heel belangrijk voordeel 
bij het meten. Omdat de lijnfre- 
kwentie gekoppeld is aan een qe- 
heel aantal perioden van de kleu- 
renhulpdraaggolf, kan de oscillo- 
skoop eenvoudig getriggerd wor 
den. Het synchroniseren op het 
lijnsignaal betekent dat ook de 
hulpdraaggolf stabiel op het 
scherm getoond kan worden. 

De CCIR-norm inzake PAL-televisie 
gaat uit van 512,5 beeldlijnen per 
raster. Hierdoor wordt geheel 
automatisch de noodzakelijke 
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Technische specifikaties 


PAL-gekodeerde testsignalen 


1. groen (225°) of oranje (135°) 
2. als 1, maar met vier witbalken 


Kwartsfrekwentie: 
Kleurenhulpdraaggolf: 
Lijnfrekwentie: 
Rasterfrekwentie: 
Lijnonderdrukking: 
Voorstoep: 
Lijnsynchronisatiepuls: 
Begin burst: 
Burst-lengte: 


Rastersynchronisatiepuls: 


Rasteronderdrukking: 


8,88672375 MHz 
4,4353561875 MHz 
15.611 Hz (-14 Hz) 
50,036 Hz (+ 0,036 Hz) 
4,5 us (-0,2 us) 

2,7 us (+ 1,2 us) 
14,4 us (+ 2,4 us) 
5,4 us (+0,2 us) 
2,7 uS 

0,5 ms (+0,35 ms) 
1,5 ms 


KMC HOAD 


44IMMz 135225 e 


vo 

v- deler \ pi 
ov 

MC4040 Cv 


Video- 
versterker 


Sn 


Figuur 1. Dit blokschema toont de verschillende deelschake- 
lingen van de testbeeldgenerator. Niet alle blokken zijn als 
IC's of aktieve komponenten in de schakeling terug te vin- 
den. De meeste funkties zitten in de GAL. 
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en nn an 4 Venn d 


Cvas 


burstiengte 


C lijn-intormatie 


S-HV | sn | N | | 


| we =H A, 
=d 


T-burst (ditt.) \ \ 


220129. 15 


Figuur 2. Dit tijddiagram geeft de samenhang tussen de belangrijkste signalen in de scha- 


keling. 


sprong van één beeldlijn tussen 
beide rasters (essentieel voor de 
interliniëring) opgewekt. bij een 
testbeeldgenerator is deze interli- 
niëring niet van belang, sterker 
nog, ze is hinderlijk, vandaar dat 
daar niet in voorzien is. De scha- 
keling is zo opgezet dat alleen een 
geheel aantal beeldlijnen per 
raster geleverd wordt. Uitgaande 
van een lijnfrekwentie van 
15.611 Hz en 312 lijnen per raster 
wordt de rasterfrekwentie die IC2 
opwekt 50,056 Hz. De afwijking 
van 0,036 Hz speelt in de praktijk 
absoluut geen rol. Het kleursig- 
naal wisselt parallel aan het burst- 


burstlijnN 


135 


225 
burstlijn N41 
920129 - 14 


Figuur 3. De fase van de 
kleuren-burst wisselt per lijn 
tussen 135° en 225°. 


signaal met de halve lijnfrekwen- 
tie van fase. Daarbij wordt de voor 
de kleur noodzakelijke fase in de 
regel met de 155°-burst verwerkt. 
De fase van het kleursignaal wordt 
steeds gerelateerd aan de 1355° fa- 
sedraaiing van de burst. Deze ver- 
tegenwoordigt in de praktijk de 
kleur oranje. Door de PAL-omscha- 
keling wordt dit signaal in de vol- 
gende lijn (burst-fase 225°) sym- 
metrisch om de 0/180°-as qe- 
draaid. De oorspronkelijke 1355° 
(180° - 45°) wordt dan 225° (180° 
+ 45°), In de ontvanger moet het 
signaal in tegenovergestelde rich- 
ting bewerkt worden, zodat weer 
de oorspronkelijke kleur en niet 
afwisselend oranje en groen opge- 
wekt wordt. Deze synchroon met 
de lijnfrekwentie optredende fase- 
wisseling van 90° (Phase Alterna- 
te Line) is het karakteristieke ver- 
schil tussen het PAL- en het NTSC- 
systeem. Het voordeel van dit 
systeem is dat statische verschui- 
vingen van de fase, die kleurzwe- 
men veroorzaken, niet meer kun- 
nen optreden. NTSC kent deze 
voorziening niet en wordt daarom 
maar al te vaak gekscherend aan- 
geduid met Never The Same 
Colour. 

Wordt het aantal voor de testgene- 


rator beschikbare kleuren vastge- 
legd op twee, namelijk oranje 
(135°) en groen (225°), dan heb- 
ben we voor de opwekking van de- 
ze kleuren voldoende aan de twee 
draaggolven die ieder 90° in fase 
verschoven zijn. In de testbeeld- 
generator wordt de kleurendraag- 
golf opgewekt met behulp van een 
kwarts-oscillator (8,86 MHz) waar- 
in slechts één transistor zit. Deze 
schakeling vertoont grote qelijke- 
nis met de oscillatoren die in tele- 
visies gebruikt worden. Met be- 
hulp van een EXOK-poort en een 
flipflop, die beide in de GAL zitten, 
is het opwekken van de 90° fase- 
draaiing en het halveren van de 
frekwentie tot de gewenste 
4,45 MHz geen probleem. Het sig- 
naalverloop aan de in- en uitgang 
van de digitale deler en de fase- 
verschuiver is te zien in figuur 4. 
Rechts bovenin is het gedrag van 
de EXNOR-poort nog eens verdui- 
delijkt. Twee kombinaties van 
burst en kleursignaal zijn hier mo- 
gelijk; burst en kleursignaal heb- 
ben dezelfde fase (oranje) of heb- 
ben een tegengestelde fase 
(groen). Dit kan worden gekozen 
met de eerste schakelaar van Sl. 
De vertikale deler IC3 wordt ge- 
klokt met de lijnfrekwentie. In de 
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schakeling gebruiken we daarvoor 
de burst-impuls (T-burst. Uitgang 
QO van IC5 levert daarmee de hal- 
ve lijnfrekwentie. Wordt de T-burst 
niet geïnverteerd, dan schakelt de 
fase van de burst-puls om en 
wordt de kleur oranje opgewekt. 
Wordt de burst-impuls daarente- 
gen door RC-netwerk C2/R2 qe- 
differentieerd (in het midden van 
fiquur 35 getekend), dan wisselt de 
burst iets later van fase, namelijk 
tussen de burst en het kleursig- 
naal (figuur 2). Het resultaat hier- 
van is een groen testbeeld. 


In de GAL gebeurt het 


De geprogrammeerde GAL 
(EPS 621) die in figuur 5 te zien is, 
genereert een aantal digitale siq- 
nalen: de geïnverteerde burst-puls 
(T-burst, het geïnverteerde qge- 
kombineerde synchronisatie-sig- 
naal (S-HV) en het gekombineerde 
burst- en kleursignaal (Colour). 
Deze drie signalen worden door de 
passieve matrixschakeling 
R7/R8/R9 en Dl opgeteld en ver- 
volgens door emittervolger TI qe- 
bufferd. Deze emittervolger levert 
dankzij de weerstanden R3 en R4 
het signaal af met de korrekte am- 
plitude (1 Vu) en bron-impedantie 
(75 @). De burst krijgt het juiste 
signaal- en gelijkspanningsnivo 
door de begrenzing met R9 en DI. 
Beide hebben alleen een funktie 
zolang T-burst aktief is. Over de 


rechthoekige vorm van het 
5v(+) 
Rr 
Cé 
x B 12 Jeen 
K) 
Ke C88 
5 $soe 
100p 
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4,45-MHz-signaal hoeven we ons 
als gebruiker geen zorgen te ma- 
ken. Dankzij de beperkte band- 
breedte van de video-versterkers 
in televisies, video-recorders etce- 
tera, wordt alleen de grondtoon 
van dit signaal verwerkt. Signalen 
van 8 tot IO MHz zijn voor de 
meeste video-versterkers het ab- 
solute einde van het werkgebied. 
De lijn- en puntpatronen van het 
testbeeld hebben exakt het voor- 
geschreven 4:35-formaat. Wel zit er 
nog een (verwaarloosbaar) foutje 
in het testpatroon: het beeld is 


> 
ad 
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Digitale taseverschuiver 
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Figuur 4. Een flipflop (twee- 
deler) en een EXNOR-poort 
leveren twee exakt 90° in fa- 
se verschoven signalen die 
nodig zijn voor de opbouw 
van het beeld. 


8 


ANN 


GAL20V8-25 


dC 
8 


0,5 us verschoven. In de praktijk 
betekent dit dat het patroon 1/35 
streeplengte uit het midden zit 
(een kniesoor die daar op let). Met 
het blote oog is het in ieder geval 
niet te zien. 

Tenslotte staan de signalen S-HV, 
R‚, G en B (fiquur 6) voor het op- 
wekken van het kleurentestbeeld 
op konnektor Kl op TTL-nivo ter 
beschikking. Bij deze signalen is 
ook rekening gehouden met de te- 
rugslagtijd A-H. De signalen op 
konnektor Kl kunnen gebruikt 
worden om hoogohmige ingan- 
gen direkt aan te sturen. Indien ze 
verbonden worden met laag- 
ohmige ingangen, is een adekwa- 
te buffering noodzakelijk. Ge- 
schikte buffers zijn hierbij de 
HC4049 of HC4050, zij bescher- 
men de GAL afdoende, De GAL zelf 
is bij lange na niet in staat om de 
noodzakelijke stroom te leveren 
voor ingangen met 75 Q ingangqs- 
impedantie. 


Opbouw en test 


In fiquur 7 is de layout en kompo- 
nentenopstelling van de print te 
zien die voor deze schakeling ont- 
worpen is. Omdat de PAL-siqnaal- 
gever met hoge frekwenties in het 
MHiz-gebied werkt, is het gebruik 
van gaatjesprint in dit geval af te 
raden. Om de onderlinge beïn- 
vloeding van de verschillende de- 
len van de schakeling te minimali- 
seren, is voorzien in een aparte 
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Figuur 5. In het schema zijn de verschillende funkties niet meer als losse komponenten te 
herkennen, vrijwel alles zit in de GAL gebakken. 
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ontkoppeling voor de beide delers 
(IC2 en IC3) en de GAL (ICI). Door 
de aanwezige RC-kombinaties 
kunnen de IC's elkaar via de voe- 
ding niet meer beïnvloeden. 

Let er bij het aanschaffen van de 
onderdelen op dat voor IC2 en IC5 
HC- en geen HCT-typen worden ge- 
bruikt. Eventueel kan DIP-schake- 
laar Sl vervangen worden door 
twee miniatuurschakelaars die 
een plaatsje krijgen op de front- 
plaat van het gekozen kastje. De 
verbinding tussen deze schake- 
laars en de hoofdprint kan (indien 
de afstand niet meer dan enkele 
cm bedraagt) met gewone niet-af- 
geschermde kabel gemaakt wor- 
den. Dit geldt ook voor de verbin- 
ding tussen de print en de uit- 
gangsbus. 

De afregeling blijft beperkt tot 
trimmer C9 van de kwartsoscilla- 
tor. Deze afregeling is allesbehal- 
ve kritisch en kan eventueel uitge- 
voerd worden met behulp van een 
goed werkende televisie (sluit de 
generator dan aan op de CVBS-in- 
gang van de SCART-plug). C9 is 
goed ingesteld als de kleurweer- 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

Rl = 1Xx10k 

R2="1 Xx 1 Kk 

R3,R4 = 2 X 150 Q 
R5 = 1 Xx470 Q 

R6 = 1 Xx 100 k 
R7,R8-="2 Xx 2k7 

(RI = 1 Xx 1K8 
RIO...RI5 = 4x 2Q2 
RI4 = 1 Xx 3530 Q 


Kondensatoren: 
1x47 pF 
1 Xx nF keramisch 
1 Xx 100 pF 
‚…C6,C1O = 4x 100 nF 
1x22 pF 


= 1 X330 pF 
= 1 X trimmer 50 pF 
CI1l = 1 Xx 10 nF keramisch 
. C12,C15 = 2 Xx 47 nF keramisch 


Halfgeleiders: 

Dl = 1 XIN4148 

T1,T2 = 2 X BC550B 

ICI .= 1 Xx GAL20V8-25 (EPS 621, 
zie pag. 6) 

IC2,1C3 = 2 x 75HC4040 


Diversen: 

Kl = 1 x 8-polige eenrijige 

‘ printheader 

S1 = 1 x 4-polige DiL-schakelaar 
X1 = 1 Xx kristal 8,867258 MHz 
1 print EPS 920129 (zie pag. 6) 
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gave optimaal is. Bent u de geluk- 
kige bezitter van een frekwentie- 
meter, dan kan deze verbonden 
worden met de pen van de GAL 
waarop het H44-signaal 
(4,453561875 MHz) staat. Stel C9 
zodanig in dat deze frekwentie ge- 
meten wordt. 

De voeding van de generator hoeft 
niet al te veel problemen op te le- 
veren, een gestabiliseerde span- 
ning van 5 V en een stroom van 
circa 60 mA is alles wat de scha- 
keling verlangt. 

De egale kleurvlakken die deze 
schakeling opwekt, kunnen goed 
van pas komen bij het kontroleren 
van de werking van alle deelscha- 
kelingen die iets te maken hebben 
met de kleurweergave. Tevens 
geeft dit beeld een goede indika- 
tie voor de kwaliteit van de kleur- 
dekoder in de televisie. Voor de 
optimale instelling van scherpte, 
lineariteit en de positie van het 
beeld kan gebruik gemaakt wor- 
den van witbalken. Op de GAL is 
daarvoor een ingang aanwezig die 
gemarkeerd is met het label BAR. 
Deze funktie wordt geaktiveerd 


kleur BR PU G CY GE _W 


Figuur 6. Het verloop van de 
signalen op de TTL-uitgang 
(R‚ G, B en de gekombineer- 
de H/V-synchronisatiepul- 
sen). Hiermee kan op een 
kleurenmonitor een beeld 
met witbalken gemaakt wor- 
den. 


met de tweede schakelaar uit S1. 
Hoe het testbeeld dat bij deze op- 
tie gekozen wordt er in de praktijk 
uitziet, is te zien op de foto van 
een monitorscherm. 

(910129) 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


esrose 
2 


Figuur 7. Op de print is rekening gehouden met de hoge fre- 
kwenties waarmee de schakeling werkt. Er is dan ook volop 
aandacht geschonken aan de ontkoppeling. 
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8052- 
experimenteerprint 


ontwerp: M. Ohsmann (Duitsland) 


Het 8052/8052-Compuboard zoals dat in de september- 
uitgave van 1991 gepubliceerd is, nodigt uit tot 
experimenten. Vandaar dat in deze uitgave begonnen is 
met een kursus machinetaal. De hardware-uitbreiding 
voor het Compuboard, die we in dit artikel voorstellen, 
is een integraal onderdeel van de kursus en wordt 
gebruikt bij een aantal voorbeeldprogramma'’s. Ook los 
van deze kursus bewijst de experimenteerprint zijn dien- 
sten door het Compuboard universeel inzetbaar te 


maken. 
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De uitbreidingsschakeling waar- 
van het komplete schema in fi- 
quur | te vinden is, wordt met het 
Compuboard verbonden via de 
64-polige DIN-AC-konnektor. Alle 
in-en uitgangen op de experimen- 
teerprint zitten qoed bereikbaar 
aan de zijkanten van de print. Om 
het aansluiten zo eenvoudig mo- 
gelijk te maken, zijn hiervoor kon- 
nektoren genomen die wat prakti- 
scher in het gebruik zijn dan de 
64-polige konnektor. De kombina 
tie van Compuboard en uitbrei 
dingsprint vormt mede daardoor 
een veelzijdig systeem op basis 
van een MCS5I-processor. De vele 
mogelijkheden van deze uitbrei 
dingskaart komen in dit artikel 
uitvoerig aan de orde. 


Interfaces en funkties 


Reset 

Drukknop Sl reset het Compubo- 
ard, waarna de vier LED's op de 
experimenteerprint (DI. ..D4) al- 
lemaal gaan branden. Zodra het 
Compuboard werkt en gebruik 
maakt van het monitor-program- 
ma (EMONS5I), kan een toepas- 
singsprogramma ge-download en 
gestart worden. Wilt u daarna 
weer terugkeren naar het monitor- 
programma, dan moet de reset- 
knop ingedrukt worden om het 
monitor-programma opnieuw te 
starten en het downloaden van 
programma's mogelijk te maken. 


Seriële interface 
Het Compuboard heeft ook de be- 


schikking over een seriële poort 
die via een KS232-interface de 
kommunikatie met een PC moge- 
lijk maakt. De seriële poort ver- 
stuurt data (TxD) via pen C8 en 
ontvangt data (RxD) via pen C7 
van de 64-polige AC-konnektor. 
Het maken van een verbinding 
met de PC wordt via de experi- 
menteerprint sterk vereenvoudigd 
door de daarop aanwezige 
9-polige sub-D-konnektor. Let er 
wel op dat jumper JPI in stand “A” 
en JP2 in stand “B gezet moet 
worden! Bij sommige experimen- 
ten wordt de seriêle poort qe- 
bruikt als MIDI-uitgang, in dat ge- 
val dienen de beide jumpers te 
vervallen. 


Poort P1 

De bidirektionele bus-driver die 
gebruikt wordt voor poort PI 
maakt het mogelijk de parallelle 
poort uitsluitend in zijn geheel als 
in- of uitgang te gebruiken. Het 
besturen van individuele lijnen is 
dus niet mogelijk. Op de uitbrei- 
dingsprint wordt poort PI alleen 
als uitgang gebruikt. De funktie 
van de verschillende lijnen op de- 
ze poort staat in tabel |. 


MIDI-ingang 

Konnektor K6 geeft het MIDI-sig- 
naal door aan een snelle opto- 
coupler (IC7). Het uitgangssignaal 
van deze opto-coupler komt via 
jumper JP2 op een Schmitt-trig- 
ger (IC4d) te staan. Wordt de MIDI- 
ingang gebruikt, dan moet jum- 
per JP2 in stand A staan. Hierdoor 
komt het MIDI-signaal op de serië- 
le poort van het Compuboard te- 
recht. In sommige gevallen kan de 
verzwakker op het Compuboard 
(R20/R21I) er voor zorgen dat het 
signaalnivo te laag wordt voor de 
TTL-kompatibele seriële interface. 
Is dit het geval, dan mag de waar- 
de van R20 verlaagd worden tot 
Il kQ. Deze modifikatie bleek bij 
het prototype overigens niet no- 
diq te zijn. 


MIDI-uitgang 

Jumper JP3 maakt het mogelijk 
data te verzenden via de MIDI-uit- 
gang, konnektor K5. In stand A 
wordt het TxD-signaal van het 
Compuboard gebruikt, in stand B 
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bit O van poort PI. Deze laatste 
optie is vooral handig als de serië- luidspreker uit 

le uitgang van de 80C352 voor an- positieve flank start MMV 1C8a 
dere zaken gebruikt wordt. Het MI- vrij 

Dl-uitgangssignaal op poort PI LED D1 

wordt gegenereerd door met be- LED D2 

hulp van software een seriële uit- LED D3 

gang te simuleren. LED D4 


serieel uit (JP1 = B) of MIDI-uit (JP3 = B) 


Memory-mapped 1/0 
De gebruikte microcontroller gaat 
er van uit dat het adresbereik bo- 


Tabel 1. Bitfunkties poort PI. 


5 lezen data uit register IC1O lezen 
ven OCOOOn extern data-geheu- schrijven schrijven naar DAC 
gen is dat gebruikt wordt voor lezen status LCD 
1/O-handelingen. Adresdekoder schrijven LCD-kommando's 
IC2 deelt het adresbereik in kon- lezen data uit IC3 
form de in tabel 2 getoonde inde- schrijven data naar IC5 
ling. lezen data uit LCD 


schrijven data naar LCD 


Deze mogelijkheden kunnen qe- 
bruikt worden voor onderstaande 
1/O-funkties. 


D/A- en A/D-omzetter 

De weerstanden RI2...R26 en 
R31 vormen een zogenaamd 
R-2R-netwerk dat werkt als 
D/A-omzetter in kombinatie met 
IC9 en IC6a. De inhoud van IC9 
(die geadresseerd is op OCOOOmn) 
vertegenwoordigt de binaire waar- 
de van de analoge uitgang. De 
maximale inhoud van IC9 is FF2u, 
een waarde die overeenkomt met 
een analoge uitgangsspanning 
van 2,5 V. De uitgangsspanning 
van de D/A-omzetter wordt ook 
aangeboden op IC6b, IC6c en 
IC6d. Hierdoor kan het nivo van 
drie analoge ingangen via deze 
komparatoren vergeleken worden 
met het nivo op de analoge uit- 
gang. Het logische uitgangsnivo 
van de drie komparatoren kan te- 
ruggelezen worden op adresloka- 
tie OCOOOn. Op eenvoudige wijze 
is zo een A/D-omzetter met drie 
ingangen geïmplementeerd. De 
funktie van de individuele bits 
van deze A/D-omzetter is te vin- 
den in tabel 5. 


Toetsen en de MMV 

In tabel 3 is ook duidelijk te zien 
welke funkties zijn toebedeeld 
aan de overblijvende bits in ICIO 
(adres OCOOO lr). 

Uit die tabel blijkt dat vier schake- 
laars of drukknoppen beschik- 
baar zijn voor eigen toepassin- 
gen, bijvoorbeeld het starten van 
verschillende funkties in een toe- 
passingsprogramma. 

De monostabiele multivibrator 
(MMV) IC8a geeft de mogelijkheid 
om bijvoorbeeld een kapaci- 
teitsmeter te implementeren. De 
kondensator die getest moet wor- 
den, dient aangesloten te worden 
op de klemmen van K9. Vervol- 
gens kan via de software met be- 
hulp van bit 2 van poort PI de mo- 
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Tabel 2. Indeling van het 1/O-bereik. 


Lees-adres IC1O, OCOOOH 


Bit O: hoog indien Uunput 1) > Upac 
Bit 1: hoog indien Uunput 2) > Upac 
Bit 2: hoog indien Uúnput 5) > Upac 
Bit 3: hoog indien MMV (IC8a) aktief is 
Bit 4: hoog indien S5 niet ingedrukt is 
Bit 5: hoog indien S4 niet ingedrukt is 
Bit 6: hoog indien 53 niet ingedrukt is 
Bit 7: hoog indien S2 niet ingedrukt is 


Tabel 3. 1/O-bit-funkties. 


nostabiele multivibrator gestart 
worden. Direkt na het triggeren 
verandert het nivo op bit 3 van 
ICIO. De tijd die verstrijkt voordat 
het nivo op bit 5 weer op het oude 
nivo terug is, is een maat voor de 
aangesloten kapaciteit. Bekijk ter 
illustratie ook eens het program- 
ma EBTST6.ASI op de kursusdis- 
kette die hoort bij de elders in de- 
ze uitgave gepubliceerde kursus 
MCS5 l-machinetaal. 


Parallelle 8-bits in/uitgang 

De acht logische ingangsnivos 
die op konnektor K53 staan, kun- 
nen gelezen worden op adres 
0COO2n. Hetzelfde adres wordt 


ook gebruikt om een 8-bits woord 
via register IC5 op konnektor K4 
te zetten. Hiermee is een 8 bit bre- 
de in/uitgangspoort gegenereerd. 


LC-display 

Een display op basis van vloeibare 
kristallen (LCD) kan aangesloten 
worden op konnektor Kl. Details 
over het aansluiten van verschil- 
lende LC-displays zijn te vinden in 
figuur 35. Hoewel de signalen op 
konnektor Kl qua timing niet he- 
lemaal overeenkomen met de 
voorschriften van de fabrikanten, 
blijken de verschillen zo klein te 
zijn dat ze geen problemen veroor- 
zaken. Gebruikers die andere dis- 
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IC4 = TAMC14 
IC = LMI24 
IC8 = 74HC123 


Figuur 1. Het komplete schema van de uitbreidingsprint voor het 8032/8052-Compuboard. 


plays willen aansluiten dan de veel mogelijk IC-voetjes, zodat ten kast is voor het experimente- 
exemplaren die wij gebruikt heb- een IC snel en eenvoudig zonder ren niet direkt handig te noemen. 
ben, kunnen met behulp van de risikos voor de print vervangen 


informatie in tabel 4 de juiste kan worden. Om dezelfde reden is Software maakt het 


aansluitkabel maken. het aan te bevelen het Compubo- 
ard en de experimenteerprint op Kompleet 
De voeding een stevige ondergrond van bij- De experimenteerprint past na- 


De schakeling kan worden gevoed voorbeeld plexiglas of pertinax te tuurlijk uitstekend bij de zojuist 
vanuit de 5-V-stabilisator op het monteren. Inbouwen in een geslo- gestarte assembler-kursus. Van- 
Compuboard. Zorg er voor dat de 
stabilisator voldoende gekoeld 
wordt, indien extra belastingen funktie 
zoals LED's en relais worden aan- 
gesloten. massa 

+5 Vv 

kontrast (instellen met PI) 
Opbouw en test RS: register-select 
O = kommando 
1 = data 
RD: read (aktief hoog) 
O = schrijven 


De opbouw van de uitbreidings- 
schakeling is rechttoe-rechtaan 
soldeerwerk. De koper-layout van 


de print die bij deze schakeling 1 = lezen 

hoort, is te vinden in figuur 2. E: enable (aktief hoog) 

Omdat de schakeling een experi- OCOOIn = kommando van/naar LCD 
menteel karakter heeft, zou het OCOO9n = data van/naar LCD 


best kunnen zijn dat door foutjes databus bit 0. . „bit 7 
tijdens deze experimenten IC's de 
geest geven. Gebruik daarom zo- Tabel 4. LCD-aansluitingen. 
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Figuur 2. De koper-layout en 
tworpen is. 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI...R4A,R27...RIO,RS2 = 9 X 
10 k 

R5 = 1*x47 k 

R6 = 1 x8x 10 k (SIL) 
R7...RII = 5x 470 Q 
RI2...RI9,R3I = 9 X 20 k 
R20...R26 = 7 Xx 10 Kk 1% 
R33,R34 = 2 Xx 220 Q 

R55 = 1 Xx 470 k 

R56 = 1 x 100 Q 

R357 = 1Xx1 Kk 

PI = 1 Xx 10-k-potmeter lin. 


Kondensatoren: 
C1,C7...CIJ = 8x 100 n 
C2...C5 = 4XxlIn 

C6 = 1 Xx 220 4/16 V 


Halfgeleiders: 

ICIIC2 = 2 X 74HC1358 
IC3ICIO = 2 x 74HC541 
IC4 = 1 X 74HCI4 
ICS5ICI = 2 x 74HC574 
IC6 = 1 x LM324 

IC7 = 1 Xx 6N136 

IC8 = 1 x 74HCI23 
DI...D4 = 4x LED 
D5...D7 = 3x IN4148 


Diversen: 

Kl = 1 x 14-polige boxheader 

K2 = 1 x64-polige haakse AC- 
konnektor, female 

K3,K4,KB = 35 x 8-polige pin- 
header 

K5,K6 = 2 x 5-polige DIN- 
konnektor voor printmontage 
K7 = 1 x 9-polige sub- 
D-konnektor voor printmontage, 
female 

K9 = 2 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

Sl = 1 x drukknop met 
maakkontakt 

S2...55 = 4 Xx miniatuur- 
schakelaar 

LSI = 1 Xx miniatuur-luidspreker 
8Q 

1 print EPS 910109 (zie pag. 6) 


daar dat op de diskette die bij de 
kursus hoort voorbeelden staan 
over de manier waarop hard- en 
software met elkaar gekombi- 
neerd kunnen worden. Alle 
bestanden van het type EBTST *.* 
laten duidelijk zien hoe de soft- 
ware en de hardware met elkaar 
harmoniëren. De voorbeelden om- 
vatten simpele programma's die 
de status van de drukknoppen 
testen en de LEDjes laten bran- 
den, tot meer komplexe toepas- 
singen zoals een kapaciteitsme- 
ter, A/D- en D/A-omzetting met 
een daaraan gekoppelde bestu- 
ring en natuurlijk het gebruik van 
een LCD. 

Toch kan het zijn dat u als gebrui- 
ker alleen maar interesse heeft in 
deze experimenteerprint voor een 
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display 


H2570 
H2572 
LMOI16L 
LMO18L 
LMO38L 
LTN211F-10 
LM16251 
VK2116L 


LCD-keuze en de bijbehorende aansluitingen 


fabrikant 


Hitachi 
Hitachi 
Hitachi 
Hitachi 
Hitachi 
Philips 
Sharp 

Vikay 


genummerd (zie tekening). 
Via de 


bepaalde toepassing met een 
8032- of 8052-systeem. Speciaal 
voor die gebruikers is de navol- 
gende test-procedure bedoeld. 

Test als eerste de uitgangsfunk- 
ties van poort PI. Het beste kan 
dit door een geluidje in de luid- 
spreker op te wekken en de LEDjes 
te laten knipperen. Kontroleer ver- 
volgens de werking van het seriële 
kanaal; zorg er wel voor dat de 
jumpers in de juiste stand staan. 
Vervolgens komt de DAC aan de 
beurt. Probeer via adres OCOOOn 
een zaagtandvormige spanning 
op te wekken. Gebruik een oscillo- 
skoop om het maximale nivo van 
de spanning te meten, dit moet 
2,5 V bedragen. Zet vervolgens 
een testspanning tussen O en 
2,5 V op de analoge ingangen om 


Een LCD-module heeft gewoonlijk 14 aansluitpunten die in een rij van 14 
soldeerpunten of twee rijen van elk 7 soldeerpunten zijn opgesteld. Pen 1 
wordt met een “1” gemarkeerd op de print van de module. Zijn er twee rijen 
met aansluitpunten aanwezig, dan worden de aansluitpunten als paar 


I4-aderige verbindingskabel worden de punten 
doorverbonden met de overeenkomstige pennummers op konnektor Kl 
van de experimenteerprint. De draad gemerkt met “1” 
aansluitpen op de IDC-konnektor verbonden worden zoals aangegeven is In 
de tekening. Dit betekent dat de bandkabel op exakt dezelfde wijze in de 
IDC-konnektor moet worden gestoken als op de illustratie te zien is. 


910070-11a 


ET 


moet met de 


de werking van de komparatoren 
te testen. Voor de test dient de 
status van de verschillende bits 
op lokatie OCOOOn getest te wor- 
den. Op dezelfde manier kan de 
werking van de schakelaars 
S2...S5 gekontroleerd worden. 
Voer vervolgens een aantal lees- 
en schrijfoperaties uit op lokatie 
0COO2n. Kontroleer daarbij of de 
nivo's op de konnektoren K3 en K4 
overeenkomen met de waarden 
die de software ziet op lokatie 
0COO2n. Test tenslotte de werking 
van het LCD en de MIDI-interface. 
Hiervoor zijn op de kursusdiskette 
ook voorbeeldprogramma's te vin- 
den. 


(910109-2) 
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diashow-master 


deel 2: van theorie naar praktijk 


Nadat we ons in het vorige deel op de werking van de 
dissolve-unit en de projektoren qgekoncentreerd hebben, 
kunnen we ons nu aan de bouw van de diverse 
onderdelen wagen. Hierbij zijn er diverse 
mogelijkheden. De verschillende onderdelen kunnen alle 
apart in een eigen kast gebouwd worden, maar er kan 
ook gekozen worden voor inbouw van alle opties in één 
kast. In het onderstaande gaan we gedetailleerd op de 
eerste variant in. 
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De keuze is dus aan u: een aantal 
zelfstandig bruikbare losse units 
of alles in één kast. De eerste 
oplossing biedt het voordeel dat 
er volledig gebruik kan worden 
gemaakt van alle display-funk 
ties. Het onderbrengen van alle 
deelschakelingen in een en dezelf 
de behuizing heeft echter weer als 
groot pluspunt dat er een zeer 
kompakte besturings-unit verkre- 
gen wordt, die gemakkelijker aan 
gesloten en getransporteerd kan 
worden. Deze laatste optie is uiter 
aard ook de goedkoopste, aange 
zien er een aantal displays en 
kasten vervallen. 

ledereen zal hierover zijn eigen af- 
weging maken, maar we vermel 
den vast nadrukkelijk dat bij de 
verschillende opties andere kom- 
ponenten-samenstellingen _wor- 
den gebruikt, en er dus vóór de 
start van het bouwen voor één be 


paalde optie gekozen moet wor- 
den. Dit bespaart achteraf heel 
wat desoldeerwerk van met name 
konnektoren. 

Als eerste zullen we beschrijven 
hoe een en ander als losse units 
opgebouwd moet worden. 


Bouw van de dissolve- 
unit 

Voor de in het vorige deel beschre- 
ven dissolve-unit is een zeer kom 
pakte print ontworpen, waardoor 
het mogelijk is alles in een klein 
kastje onder te brengen. De print 
wordt geleverd inklusief de beno- 
digde software (zie pagina 6), en 
bestaat uit 6 verschillende deel 
printen die voor met de bouw be- 
gonnen wordt van elkaar geschei- 
den moeten worden. In de fiquren 
15, 16 en 17 zijn de desbetreffen- 
de layouts weergegeven. 


Tussen de drie grootste printen is 
een breeklijn gefreesd, zodat deze 
gemakkelijk door breken van el- 
kaar te scheiden zijn. De drie 
printjes met KI4...KI7, K20 en 
K21 kunnen met een fiquurzaag 
eenvoudig van elkaar gescheiden 
worden. Het reststukje heeft overi- 
gens ook nog een funktie en moet 
als zodanig dus behouden blijven. 
Op de funktie van deze printjes 
komen we later terug. 

De grootste print bevat de stuure- 
lektronica en kan, op een paar 
punten na, eenvoudig volgens de 
onderdelenlijst in elkaar gezet 
worden. Alvorens hieraan te be- 
ginnen moeten er, indien de voor- 
geschreven kast gebruikt wordt, 
eerst nog twee hoekjes (bij TI en 
IC16) verwijderd worden. Om later 
een eerste test te kunnen doen, 
worden er noq geen IC's op de 
hoofdprint gemonteerd. Konnek- 
tor Kl wordt ook nog even niet qe- 
monteerd. Dit heeft te maken met 
de centronics-uitgang. Om deze 
uitgang te realiseren moeten de 
aansluitingen van K2 naar buiten 
gebracht worden. Hiervoor is het 
printje met K20 en K21 bedoeld. 
Aan de zijde van K21 zagen we zo- 
veel weg als mogelijk is om een 
flatcable-konnektor voor print- 
montage te plaatsen (zie fi- 
quur 18). Bevestig K20 en K21 
(met een stukje flatcable van ca 
10 cm) nu op dit printje. Het aldus 
ontstane bouwsel wordt bovenop 
Kl geschroefd (zie fiquur 19). Om 
ruimte te kreëren voor de qesol- 
deerde pennen van K20, moet 
echter eerst uit Kl een klein stuk- 


je weggesneden worden, zoals ook 


in fiquur 18 te zien is. Indien het 
bij de gebruikte konnektor niet 
mogelijk is om dit stukje weg te 
snijden, dan moeten vóór het sol- 
deren de pennen van K20 tot op 
de print afgeknipt worden, zodat 
er na het solderen niets meer uit 
de print steekt. 

Wie niet de door ons ontworpen 
frontptaten gebruikt, kan ook vol- 
staan met het stukje restmateri- 
aal er tussen te schroeven. Het is 
dan echter niet meer mogelijk om 
het konnektorprintje erboven en 
in de voorgeschreven kast te mon- 
teren. Wie geen M2,5 boutjes van 
voldoende lengte heeft, kan de be- 
vestigingsgaten van de konnekto- 
ren en de print met 3 mm uitbo- 
ren en M3 boutjes van voldoende 
lengte gebruiken. 

Het konnektorprintje met 
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Onderdelenlijst hoofdprint 
dissolve-unit: 


Weerstanden: 


RIR2,R7,RB‚RIJ,RIA,RII,R2O = 
8 x 220 Q 

R3,R5,RI,RII,R1S,RI7,R21,R23 
=8x47Q 

RA,RIO,RIG,R22,R53,R36,R57 = 
7x1k 

R6,RI2,R18,R24,R28,R3A = 6 
x10 k 

R25,R26 = 2 Xx 2k2 

R27 = 1x 120 k 

R29,R3O = 2 x 330 Q 

R3I,R32 = 2 Xx 3k3 

R35 = 1 *x47 k 

R58 = 1 X Ik 8-voudig 
weerstands-array 

R40 = 1 X 100 k 

Basis-emitter weerstand voor T13 
= 1 Xx 10 k (SMD)(zie tekst) 

PI = 1 X 50-k- 
instelpotentiometer 


Kondensatoren: 


Cl...C4 = 4x 10 u/16V radiaal 
C5= Ix1In 

C6 = 1 x 1000 4/16V radiaal (zo 
klein mogelijk) 

C7,C12...C24 = 14 x 100 n 

CB = 1 x150n 

CI = 1 X 447/16V radiaal 
CIOCI1 = 2x 22 p 


Halfgeleiders: 


D1...D9 = 9 Xx IN40OI 

D34 = 1 x IN4148 

T1,T2,T4,T5,T7,T8,T1O,T11 = 8x 
BD679 

T5,T6,T9,T12 = 4 x BD140 

T13 = 1 xBC547B 

ICIIC2 = 2 Xx CNY74-4 

ICS = 1 x 80C32-16 (16 MHz- 
type) 

ICA = 1 X 74HCT573 

ICS = 1 Xx 2764 (ESS 6173; wordt 
bij de print meegeleverd!) 

IC6, ICB. ,„ICIO = 4 x 74HCT574 
IC7 = 1 Xx 74HCT541 

ICI1 = 1x 74HCT123 

ICI2 = 1 Xx 74HCT52 

ICI = 1 Xx 74HCT74 

ICI4 = 1 Xx 74HCTOO 

IC15 = 1 Xx 74HCT139 

ICI6 = 1 x 7805 


Diversen: 


KI,K20 = 2 Xx 14-polige 
konnektor haaks met 
uitwerpers 

K2...K4 = 35 Xx boxheader male 
14-polig 

K5,K6 = 2 X miníi-DIN konnektor 
voor printmontage 6-polig 

K7,K13 = 2 x boxheader male 
26-polig 

K8 = 1 x printkroonsteen met 
een steek van 5 mm 2-polig 

K9,..KI2 = 4 x haakse DIN 
plug female (240°) voor 
printmontage 6-polig 

K21 = 1 x bandkabel-konnektor 
voor printmontage 14-polig 
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Sl = 1 x DIP-switch haaks 
A-voudig 

S2 = 1 x schakelaar voor 
chassismontage met 
maakkontakt 

S3 «= 1 x schakelaar (schuif) 
haaks met maakkontakt; voor 
printmontage 

X1 = 1 X kristal 16MHz 

Jl = 1 X jack-plug voor 
printmontage male (2.1 mm 
pen) 

10 cm 14-aderige bandkabel 

30 cm 26-aderige bandkabel 

1 x female bandkabel konnektor 
14-polig 

2 x female bandkabel konnektor 
26-polig 

1 x Sub D-konnektor male voor 
bandkabel 25-polig 

1 x netadapter 12 V wisselspan- 
ning (minimaal 1 A; 
bijvoorbeeld een 12 VA 
halogeenadapter) 

1 x Retex-kastje type Elbox RE2 

4 x afstandsbus van 4 cm lengte 


print 920022, frontplaat 
920022-F1 en software 6173 
(zie pag. 6) 


Onderdelenlijst 
afstandsbediening 


3 x drukschakelaar met 
wisselkontakt 

1 x 6-polige mini-DIN-steker 
(male) 

ca. 2m 3-aderig snoer 


Onderdelenlijst display- 
gedeelte 


Weerstanden: 


RA41...R46,R59.,.RG6G = 14 Xx 
220 Q 
R47...R58B = 12 x 2k2 


Kondensatoren: 
C25 = 1 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 


D1O...D14,D16...D20,D22... 
D26,D28...D32 = 20 x LED 
rood plat (afmetingen 5 x 2,5 
mm) 

D15,D21,D27,D33 = 4 x LED 
rood vierkant (afmetingen 5 x 5 
mm) 

T16,..T19 = 4x BC557B 

T14,T15,T20...T25 = 7 Xx 
BC547B 

IC18 = 1 x 74HC4543 

IC1I7 = 1x 74HCT238 


Diversen: 


KIS,KI9 = 2 x bandkabel 
konnektor voor printmontage 
14-polig. 

LD1...LD8 = 8 Xx HD1107-0 
(kleur: oranje) 

2x 10 cm 14-aderige bandkabel 

2 x bandkabel konnektor female 
14-polig 


K9...KI3 behoeft geen nadere 
uitleg. Deze print kan later met 
vier afstandsbusjes, van 4 cm elk 
op de hoofdprint geschroefd wor 
den (zie fotos). Opdat de kast noq 
dicht geschroefd kan worden 
moeten de afstandsbusjes | à 
2 mm ingekort worden. Ook van 
KIl en KI2 moet iets afgevijld 
worden om plaats te bieden aan 
Kl en K20. 

Bij de displayprint monteren we 
alle komponenten behalve de 


LED's. Let op: de displays moeten 
op voetjes geplaatst worden, om 


Figuur 18. Hier is duidelijk 
te zien hoe K20 en K21 met 
de flatcable op het konnek- 
torprintje gekombineerd 
moeten worden. Alvorens dit 
printje samen met KI op de 
hoofdprint geplaatst wordt, 
moet er van Kl een klein 
stukje weggesneden worden. 


Figuur 19. En zo kunnen de 
konnektoren Kl en K20 uit- 
eindelijk netjes op de print 
bevestigd worden. 


920022 - Il - 15b 
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Figuur 20. Als u deze maten aanhoudt voor het maken van 
de frontplaat, kunt u samen met de kant en klaar in de ESS 
verkrijgbare frontplaat alles netjes afwerken. 
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Figuur 21. Voor het aanbevolen kastje is een mooie front- 
plaat in de service, met zowel een opdruk voor de voor- als 
de achterzijde. 
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dat er anders niet voldoende 
plaats is voor de LED's achter de 
front. Om de LED's te monteren 
maken we eerst de frontplaat op 
maat volgens de in fiquur 20 qe- 
tekende boormal die als 1:1 kopie 
bij de frontplaat (fiquur 21) gele- 
verd wordt (zie pagina 6). Deze ko- 


‚pie plakken we op het aluminium, 


waarna we met een centerpoint 
alle hoekpunten markeren. Met 
een kraspen en een lineaal kun- 
nen we dan gemakkelijk de te ma- 
ken gaten aftekenen. Het alu- 
minium van deze Retex-kastjes is 
erq “zacht”, waardoor het gemak- 
kelijk met een fiquurzaag en sleu- 
telvijltjes te bewerken is. 

Nadat de gaten gemaakt zijn, 
schroeven we de displayprint met 
behulp van afstandsbusjes en ver- 
zonken boutjes op de frontplaat, 
zodanig dat de voorzijde van de 
displays gelijk ligt met het front. 
Hierna steken we de LED's door de 
gemaakte gaten, waarna we ze 
vast kunnen solderen. Aan K18 en 
KI9 komen twee stukjes flatcable 
van ca. 10 cm die later, via een 
flatcable-konnektor, respektieve- 
lijk met K4 en K3 verbonden wor- 
den. Let op: KI8 en KI9 moeten, 
zoals de stippellijnen aangeven, 
aan de niet-komponentenzijde be- 
vestigd worden. 

Zijn de gaten in het frontmateri- 
aal gemaakt, dan kunnen we de 
frontplaat hierop plakken. Het 
ontwerp van de frontplaat is zoda- 
niq dat slechts een deel van de 
LED's zichtbaar is. De door ons ge- 
leverde frontplaat is echter net 
iets te doorzichtig, zodat ook het 
licht van het afgeschermde deel te 
zien is. Daarom kan men het bes- 
te, voordat de frontplaat op het 
aluminium geplakt wordt, het ge- 
bied rondom de uitsparingen voor 
de LED's met een watervaste stift 
zwart maken. 


Aansluiten en testen 


Voordat we met de test beginnen 
moeten we nog een kleine hard- 
ware-aanpassing maken. Het is 
namelijk gebleken dat in kombi- 
natie met sommige adapters de 
nuldoorgangen niet voldoende 
goed gedefinieerd waren. De oor- 
zaak hiervan was dat de basis van 
transistor T13 tijdens de nuldoor- 
gang zweeft. Dit kan worden ver- 
holpen door tussen de basis en de 
emitter van TI5 een weerstand 
van IO k te solderen (een SMD- 
weerstand past precies op de aan- 
sluitingen van T13). 

Om het konnektorprintje aan te 
sluiten, bevestigen we twee fema- 
le headers voor flatcable-montage 
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Figuur 22. Op deze wijze 
moeten de twee headers en 
de D25-konnektor voor flat- 
cable-montage verbonden 
worden... 


en een male D25-konnektor voor 
flatcable-montage op een stuk 
flatcable volgens figuur 22 en 23. 
Hier wordt de rechter samenstel- 
ling gebruikt, overeenkomend 
met de maten onder in fiquur 22. 
De andere kabel en maten moeten 
aangehouden worden indien alles 
in een kast ingebouwd wordt (zie 
deel 3). De D25-konnektor kunnen 
we gebruiken indien we de 
projektoren niet bij de dissolve- 
unit hebben staan. Eén kabel vol- 
staat dan om alle vier de projekto- 
ren aan te sluiten. De verbindin- 
gen voor deze kabel zijn weerge- 
geven in fiquur 24. Een van de 
headers wordt op K7 aangesloten 
en de andere op KI3. Let op: pen 
1 naar pen 1 (de headers en kon- 
nektoren zijn voorzien van een pijl 
om pen | aan te geven). 

We plaatsen nu op de hoofdprint 
de IC's 1, 2 en 16. Verbind de 
adapter met de schakeling en 
sluit schakelaar S2. Ter kontrole 
meten we of de voedingsspanning 
aanwezig is. Is die oké, dan ope- 
nen we S2 en sluiten we projektor 
l aan op K9. Na het inschakelen 
kontroleren we weer de voedings- 
spanning. Is die in orde, dan 
testen we of de verbindingen naar 
de projektor goed gelegd zijn. 
Hiervoor schroeven we een draad 
in K8 aan de massa-zijde. Met de 
andere zijde van de draad testen 
we nu de transportaansturing van 
projektor |t. Hiertoe raken we met 
de draad pen 19 of pen 18 aan van 
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Figuur 23. ... hetgeen er in de praktijk zo uitziet. 


de IC-voet voor ICB. De projektor 
moet nu een wisseling uitvoeren. 
Doen we hetzelfde bij pen 35 van de 
IC-voet voor IC35 dan moet de 
lamp oplichten. 

Funktioneert dit korrekt, dan kun 
nen we ook de andere projektor- 
aansluitingen kontroleren door 
deze in te prikken op KIO. ..KI2 
en de overeenkomstige aanslui- 
tingen op IC-voet 1C8 (pen 
12...17) en IC35 (pen 4. ..6) met 
massa te verbinden. Wanneer het 
voorgaande naar behoren werkt, 
kunnen we de resterende kompo- 
nenten op de hoofdprint monte- 
ren en het display aansluiten. 

Na het inschakelen moet er op 
iedere twee displays Ol aangege- 
ven worden ten teken dat de scha- 
keling een goede power-up heeft 
gehad en er nuldoorgangen gede- 
tekteerd zijn. Indien er qeen 
wisselspanning aangeboden 
wordt, zullen de punten van het 
display knipperen ten teken van 
deze fout-konditie. Kontroleer in 
zon geval of u inderdaad een wis- 
selspanningsbron aangesloten 
hebt. Zonder nuldoorgangen kan 
er namelijk niet gedimd worden, 
ook al geeft het display aan dat 
het wel gebeurt. Door D9 kort te 
sluiten kunnen we deze toestand 
bij een korrekt funktionerende 
print simuleren. 

Met 53 kunnen we nu tussen twee 
lichtintensiteiten voor het display 
kiezen, waarbij de lage intensiteit 
bedoeld is om in het donker een 


leesbaar maar niet te storend dis- 
play te geven. 

Werkt dit naar behoren. dan kun 
nen we met PI een minimale licht 
sterkte van de lampen instellen. 
Regel PI zo af dat de lampen van 
de projektoren nog net qloeien 
maar bij projektie qeen zichtbaar 
beeld geven op het scherm. Mocht 
dit niet mogelijk zijn, verlaag dan 
RK27 tot 68 kQ, Vergeet niet om 
JPI te kiezen: “open” selekteert 
tweeknops-projektoren en “dicht 
éenknops-projektoren. 
Vervolgens sluiten we de afstands- 
bediening aan volgens fiquur 25. 
Doordat de drie schakelaars zo 
zijn aangesloten dat, indien ze 
niet ingedrukt worden, de beide 
ingangen van de microcontroller 
met massa verbonden zijn, kan er 
bij het opstarten qgedetekteerd 
worden of de interface via de cen- 
tronics-aansluiting dan wel met 
de hand bediend wordt. In het 
laatste geval wordt het aantal pro 
jektoren geselekteerd dat met SI 
(schakelaars 5 en 4) ingesteld is. 
De displays van de niet gebruikte 
projektoren worden uitgescha 
keld, zodat in een oogopslag het 
betreffende aantal gekontroleerd 
kan worden. 

Indien nu op de vooruitknop (S4) 
gedrukt wordt, zal de eerste pro- 


jektor aan gaan, bij de volgende 


druk zal er een overvloeier plaats 
vinden van projektor 1 naar 2 en 
na voltooiing daarvan zal projek- 
tor 1 één voorwaartse wisseling 
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Figuur 24. Gebruiken we de 
25-polige male konnektor 
dan kunnen we zo alle ver- 
bindingen in één kabel ver- 
werken. 


We dl 


Figuur 25. Op deze wijze 
moeten de drie schakelaars 
en de mini-DIN-steker aan- 
gesloten worden, zodat de 
dissolve-unit als zelfstandig 
apparaat gebruikt kan wor- 
den. 


uitvoeren. Op deze wijze kunnen 
alle gekozen projektoren achter- 
eenvolgens bediend worden. 
Wordt er op de achteruitknop (S5) 
gedrukt, dan zal de vorige projek- 
tor eerst een positie terug trans- 
porteren, waarna er een overvloei- 
er plaatsvindt naar de vorige pro- 
jektor. Op deze wijze kan men de- 
ze dissolve-unit ook zelfstandig 
gebruiken in kombinatie met twee 
tot vier projektoren, waarbij de 
gebruikte dias over de projekto- 
ren verdeeld zijn. Met S6 kan de 
overvloeitijd ingesteld worden. 
Een maal drukken zorgt ervoor 
dat op alle vier de lamp-indikato- 
ren een LED-bar verschijnt die 
evenredig is met de dissolve-tijd. 
Met de voor- en achteruitknoppen 
kunnen we de tijd, in stappen van 
een sekonde, resp. verlengen of 
verkorten. De LED-bar zal dien- 
overeenkomstig mee veranderen. 
Drukken we nogmaals op S4, dan 
kunnen we de projektoren weer 
bedienen met de voor- en achter- 
uitknoppen. 

Ook aan het uitrichten van de pro- 
jektoren is gedacht. Wanneer bij 
het inschakelen de vooruit- of 
achteruit-toets ingedrukt wordt, 
zullen alle geselekteerde projekto- 
ren aan gaan. Door nogmaals te 
drukken zullen ze weer uitgaan en 
wordt het normale verloop hervat 
zoals hierboven beschreven. 


Inkasten 


Indien alles naar behoren werkt, 
kunnen we een en ander in de 
voorgeschreven kast inbouwen, 
waarbij we gebruik kunnen ma- 
ken van de door Elektuur ontwor- 
pen frontplaat die via de ESS (zie 
pagina 6) verkrijgbaar is. Er is 
voorzien in een frontplaat voor zo- 
wel het voorpaneel als ook het 


Figuur 26. In de zijkant van de kast maken we de gaten die 
nodig zijn voor de adapterplug, de schakelaars en de potme- 
ter. 
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achterpaneel (zie fiquur 21) zodat 
een mooi afgewerkt geheel ont- 
staat. Let op, afhankelijk van de 
dikte van de mini-DIN steker, moet 
er misschien een groter gat qe- 
maakt worden dan de boormal 
aangeeft. Dit is nodig omdat de 
steker volledig tegen het female 
deel aangeschoven moet worden 
om goed kontakt te maken. 

In de zijkant van de kast maken 
we op de desbetreffende plaatsen 
gaten om Sl, S2, S5 en PI te kun- 
nen bedienen. Ook maken we een 
gat om de adapter-plug in te kun- 
nen steken (zie fiquur 26). De 
spanningsregelaar schroeven we 
op het achterpaneel, hetgeen voor 
voldoende koeling zorgt. Bedenk 
bij een eventuele andere inbouw- 
wijze dat het metalen deel van 
ICI6 en de zijkanten van de 12C- 
pluggen verbonden zijn met mas- 
sa. Om sluiting met de wissel- 
spanning te voorkomen moet de 
ingangsjack, indien die op het 
zelfde paneel geschroefd wordt, 
een geisoleerd type zijn. Wie alles 
netjes afwerkt krijgt uiteindelijk 
een professioneel uitziende dis- 
solve-unit. In deel | is mede qe- 
deeld dat de totale serie uit drie 
delen zou bestaan. Er is echter zo- 
veel te vertellen over de bouw dat 
we hiervoor nog een extra artikel 
nodig hebben (deel 5). In deel 4 
komt dan de software-beschrij- 
ving. 


Onderdelenlijst voor een 
triac-module 


1 x TIC263 plus isolatiemateriaal 
1 x 12-polige male RTG-22-steker 
1 x 6-polige 240° female DIN 
chassis deel 

1 x koelplaat SK182/37.5SA 

1 x Hammond diecast-box 1590A 
(91 x 58 x 25 mm) 


Onderdelen van 
6-naar-6-polig 
verbindingskabel 


2 x 6-polige DIN-steker male 
240° 

een stukje G-aderige kabel van 
ongeveer 75 cm lang. 


Onderdelen van 
6-naar-10-polig 
verbindingskabel 


1 x 6-polige DIN-steker male 
240° 

1 x 10-polige DIN-steker male 
(bijvoorbeeld: Hirschmann 
MIS100 bestelnr. 931 867-117) 

een stukje 6-aderige kabel van 
ongeveer 75 cm lang 


5g 
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thermometer 


met schakel-uitgangen 
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Temperaturen en ook temperatuurverschillen zijn veel 
gemeten grootheden in de meet- en regeltechniek. In het 
verleden hebben we in Elektuur al veel 
thermometerschakelingen gepubliceerd, maar de meeste 
waren bedoeld voor het bepalen van de absolute 
temperatuur. De hier voorgestelde schakeling meet het 
temperatuurverschil tussen twee punten en bezit 
bovendien schakel-uitgangen. 


Technische gegevens 


sensoren: silicium-dioden 
(IN4148, max. junktie-temperatuur: 200 °C) 


schakel-uitgangen: open-kollektor-type 
(BC517: Ic max. 400 mA, Tj max. 150 °C, 
Ptot max. 625 mW, Rtn-j-a 200 K/W) 


voedingsspanning: ongestabiliseerd 8. ..15 V 


display: LED-balk (10 LED's) 


gevoeligheid: instelbaar (standaard 0,25 °C/LED) 
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Voor een warmwater-installatie 
met zonnekollektor is het niet zo 
belangrijk hoe warm het water in 
de kollektor is, als het maar war- 
mer is dan het water in de boiler. 
Alleen dan is het zinvol om de cir- 
kulatie-pomp aan te zetten. Ande- 
re mogelijkheden om een verschil- 
thermometer in te zetten zijn bij- 
voorbeeld CV-installaties, bestu- 
ring van ventilatie-systemen 
(tocht-indikator, ramen 
open/dicht als het buiten kou- 
der/warmer is) en het gelijkmatig 
verhitten van grote voorwerpen 
(voorkomt schade door ongelijk 
uitzetten). 

Globaal gezien bestaat de hier 
voorgestelde verschil-thermome- 
ter uit twee sensoren die de tem- 
peratuur omzetten in een span- 
ning, een verschilversterker die 
het verschil in temperatuur (span- 
ning) versterkt, een display dat 
het temperatuurverschil weer- 
geeft en twee schakel-uitgangen 
die voor aktie kunnen zorgen als 
het temperatuurverschil (positief 
of negatief) te groot wordt. 


De verschilversterker 


Voor het meten van verschilspan- 
ningen zijn verschillende schake- 
lingen in gebruik. Het eenvoudig- 
ste is de opzet met één opamp die 
met behulp van een aantal 
weerstanden als verschilverster- 
ker wordt gebruikt. Deze wordt 
vaak uitgebreid met twee als 
buffer/versterker geschakelde 
opamps om een hogere ingangs- 
impedantie te krijgen. Zo ontstaat 
de bekende verschilversterker met 
drie opamps. Voor de verschil- 
thermometer gebruiken we echter 
geen van deze mogelijkheden. De 
verschilversterker die we hier qe- 
bruiken, bestaat uit slechts twee 
opamps. Het principe is in fi- 
guur |l getekend. De ingangssig- 
nalen worden op de niet-inverte- 
rende ingangen aangeboden, zo- 
dat de ingangsimpedantie van de 
schakeling hoog is. Voor het bere- 
kenen van de uitgangsspanning 
geldt de formule die onder de fi- 
guur staat. Hieruit is af te leiden 
dat de onderdrukking van het 
common-mode-signaal het beste 
is als geldt: R2/RI R35/R4. 
Eventuele afwijkingen worden 
met een faktor R4/R3 versterkt. 
Om dat te voorkomen, kan bij- 
voorbeeld RI worden voorzien van 
een instelpotmeter waarmee de 
common-mode-rejektie op maxi- 
mum kan worden afgeregeld. Als 
we echter ook rekening houden 
met zaken als het dynamische be- 
reik van de versterker (uitstuur- 
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baarheid) en de temperatuurkoëf- 
ficiënt van de weerstanden, dan 
kunnen we het ons een stuk qe- 
makkelijker maken door de 
weerstanden Kl...R4 aan elkaar 
gelijk te maken. De term R4/R3 
wordt dan | en doordat alle 
weerstanden even veel veranderen 
door de invloed van de tempera- 
tuur, blijft ook de balans tussen 
R2/RI en R5/R4 bestaan. De ver- 
sterking van het verschilsignaal 
kan worden ingesteld met de 
waarde van RO. Zoals in de formu- 
le is te zien, is RO alleen van in- 
vloed op het verschilsignaal en 
niet op het common-mode-sig- 
naal. Dat maakt het afregelen van 
de versterking (als dat nodig is) 
een stuk eenvoudiger. 

Een bijkomend voordeel van het 
gelijk maken van de weerstanden 
RI...R4 is dat de formule voor 
het berekenen van de uitgangs- 
spanning aanmerkelijk vereen- 
voudigd kan worden, en wel tot: 


Kn 
Uo = 2:(l + )- Ua 
KO 


waarin Rn = KI = R2 = R5 = R4. 
Een nadeel van deze verschil- 
versterkerschakeling is dat de eer- 
ste opamp niet alleen het verschil- 
signaal, maar ook het common- 
mode-signaal versterkt (dit in te- 
genstelling tot verschilversterkers 
met één of drie opamps). Gaan we 
er weer van uit dat de weerstan- 
den RI...R4 gelijk zijn, dan ver- 
schijnt het common-mode-sig- 
naal tweemaal versterkt op de uit- 
gang (UI) van de eerste opamp. 


Welke uitsturingsruimte er voor 
spanning Ul aanwezig is, kunt u 
kontroleren aan de hand van de 
volgende formule: 


Rn 
Ul = (1 + — }-Ua + 2Ucm 
RO 


Maar ook de uitsturingsruimte 
van de tweede opamp mag niet 
worden vergeten. Stel dat een ver- 
schilversterker nodig is met een 
versterking van 10 voor een maxi- 
male verschilspanning van +1 V. 
De verhouding K„/RO is dan 4 en 
de maximale uitgangsspanning 
+10 V. Spanning Ul is dan +5 V 
plus 2-Ucx. Als we de maximale 
uitgangsspanning qelijk als uit- 
sturingsgrens _(=voedingsspan- 
ning) kiezen, dan betekent dit dat 
de common-mode-spanning niet 
groter mag zijn dan +2,5 V om te 
voorkomen dat de eerste opamp 
vast loopt. 


voeding en referentie 


Voor de voeding van de verschil- 
thermometer is voor een niet-alle- 
daagse oplossing gekozen. We ge- 
bruiken namelijk de referentie- 
spanningsregelaar die is inge- 
bouwd in de display-driver die bij 
de verschil-thermometer wordt 
toegepast. Met een transistor, een 
opamp en een stuk of wat 
weerstanden is daar een schake- 
ling omheen gebouwd die alle be- 
nodigde spanningen levert. In fi- 
quur 2 is de voeding getekend. 
Voor alle duidelijkheid hebben we 
de spanningsregelaar los van de 
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Figuur 1. Voor de uitgangsspanning van deze verschilverster- 


ker geldt de volgende formule: 


R4 R2 R3 


R2 + R3 


R4 R3 R2 


Va mk + Ml + ) + 
R3 RI R4 


elektuur 10-92 


AE en Sj UC 


RO R3 R4 Kl 


rest van de display-driver (een 
LM35914) getekend. Als uitgangs- 
punt dient een ongestabiliseerde 
voedingsspanning van 8...15 V. 
Deze wordt door de referentie-re- 
gelaar gestabiliseerd. De regelaar 
is met RI8 en RI9 ingesteld op 
een uitgangsspanning van 6,3 V. 
Voor de verschilversterker is ech- 
ter een symmetrische voeding no- 
dig. Daarom fabriceren we met be- 
hulp van een opamp en de 
weerstanden RI5,..RI7, K20 en 
R21 een kunstmatig massapunt. 
Van echt symmetrisch voeden is 
echter geen sprake; de massa-po- 
tentiaal ligt 2,1 V boven de nul en 
4,2 V onder de uitgangsspanning 
van de regelaar. Dat heeft alles te 
maken met het feit dat in de ver- 
schil-thermometer een positieve 
common-mode-spanning ver- 
werkt moet worden. Door de posi- 
tieve spanning (ten opzichte van 
massa) groter te maken dan de 
negatieve winnen we aan uitstu- 
ringsruimte in de verschilverster- 
ker (in dit geval omdat de com- 
mon-mode-spanning hier altijd 
positief is). 

We kunnen de zo gekreëerde voe- 
dingsspanning echter nog niet 
gelijk gebruiken. Het is namelijk 
zo dat de uitgangsstroom van de 
spanningsregelaar tevens de 
stroom door de LED's van het dis- 
play bepaalt. De stroom door een 
LED is ongeveer tien keer zo groot 
als de uitgangsstroom van de 
spanningsregelaar. De uit- 
gangsstroom van de regelaar mag 
dus niet te groot zijn en ook niet 
te veel variëren. We hebben daar- 
om de spanningsregelaar “opge- 
voerd” met een transistor (TI). 
Omdat de uitgangsspanning van 
de regelaar ook als referentie voor 
het LED-display wordt gebruikt, is 
de transistor echter niet in de te- 
genkoppeling (R18, RI9) van de 
regelaar opgenomen. Zo kan de 
transistor de kwaliteit van de 
spanningsregelaar niet beïnvloe- 
den. Dat betekent echter wel dat 
de positieve voedingsspanning 
voor de verschilversterker niet 4,2 
maar 35,6 V is en dat deze span- 
ning (o.a. thermisch) minder qoed 
gestabiliseerd is. Maar dat is voor 
de voeding van de verschilverster- 
ker geen probleem. 

De referentiespanning voor de dis- 
play-driver wordt ontleend aan de 
weerstandsdeler die we ook qe- 
bruiken voor het maken van de 
massa-potentiaal. Om het display 
in positieve en negatieve richting 
een even groot temperatuurver- 
schil te laten weergeven, moet de 
weerstandsdeler in de display- 
driver (circa 12 kQ) op een span- 
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Figuur 2. De interne spanningsregelaar van de display-driver is met wat kunst en vliegwerk 
de bron van alle benodigde (voedings)spanningen. 


ning worden aangesloten die sym- 
metrisch is ten opzichte van mas- 
sa. Dat is snel geregeld door gelij- 
ke weerstandswaarden (100 k) 
tussen massa (de plus-ingang van 
de opamp ligt op dezelfde potenti- 
aal als massa) en de referentie-in- 
gangen (Ru en Rio) van de dis- 
play-driver. Ondanks het feit dat 
de voedingsspanning niet echt 
symmetrisch is verdeeld (RI5 en 
R21 zijn ongelijk), krijgt het dis- 
play zo wel een zuiver symmetri- 
sche referentie. Waarom voor R17 
en R20 niet één weerstand met 
een waarde van 100 k is gebruikt, 
dat vertellen we u later als we het 
over de schakel-uitgangen heb- 
ben. 


De verschil-thermometer 
kompleet 

Als temperatuursensoren gebrui- 
ken we twee dioden van het be- 
kende type IN4148. In figuur 35 
zijn dat DI en D2. We maken qe- 
bruik van het feit dat de drem- 
pelspanning van silicium-dioden 
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een temperatuur-koëfficiëent heeft 
van ongeveer 2 mV/K (de exakte 
waarde is enigszins afhankelijk 
van de instelling van de diode). DI 
en D2 zijn in een brugschakeling 
opgenomen die — als de beide di- 
oden dezelfde temperatuur heb- 
ben — in balans kan worden qe- 
bracht met PI. Via een laagdoor- 
laat-filtertje (R5/C4, _RI4/C6) 
komt het signaal van de sensoren 
bij de verschilversterker terecht 
(ICSa, IC3b). Het uitgangssignaal 
van de verschilversterker qaat 
naar opamp IC2b waar we met P3 
de offset van de opamps korrige- 
ren. Het signaal is nu klaar om als 
ingangssignaal te dienen voor 
display-driver ICI die weergeeft 
hoe groot het gemeten tempera- 
tuurverschil is. Aan de display- 
driver zijn twee schakel-uitgangen 
gekoppeld: de één schakelt als 
het positieve maximum is bereikt 
en de ander als het negatieve 
maximum is bereikt. De schakel- 
uitgang voor het positieve maxi- 
mum is relatief eenvoudig te reali- 
seren. Zodra de display-driver LED 


D3 inschakelt, gaat ook T2 qgelei- 
den. Die stuurt op zijn beurt T4 
open, zodat de aangesloten be- 
lasting wordt ingeschakeld. 

Bij het negatieve maximum is het 
opensturen van een schakel-üit- 
gang wat lastiger te realiseren. 
LED DI2 gaat namelijk uit als het 
negatieve einde van de schaal be- 
reikt is. We lossen dit op door de 
ingangsspanning van ICI te ver- 
gelijken met een spanning die on- 
geveer gelijk is aan de spanning 
waarbij DI2 uit gaat. Deze span- 
ning betrekken we van het knoop- 
punt KI7/R20. Wordt de gemeten 
verschiltemperatuur zo negatief 
dat het einde van de schaal wordt 
bereikt, dan zal de uitgang van 
opamp IC4 laag worden. LED DI 5 
gaat dan branden. Tevens zal T3 
sperren, waardoor T5 gaat gelei- 
den en de op de schakel-uitgang 
aangesloten belasting wordt inge- 
schakeld. 

De verschil-thermometer kan wor- 
den gevoed met een ongestabili- 
seerde spanning van 8. ..15 V die 
een stroom van ongeveer 30 mA 
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Figuur 3. Aan de verschilversterker en de voeding met de display-driver hoeven alleen de sen- 
soren en de schakeluitgangen te worden toegevoegd om het schema kompleet te krijgen. 


aan de schakeling moet leveren. 
Bij die 50 mA hebben we nog niet 
de stroom meegerekend die de be- 
lastingen aan de schakel-uitgan- 
gen trekken (max. 400 mA). Ook 
relais kunnen eventueel worden 
aangesloten tussen de punten HI, 
Len + zoals in het schema is aan- 
gegeven. DI4 en DIS zijn de vrij- 
loopdioden voor de relais. Men 
kan ook een wired-OR-funktie rea- 
liseren door de uitgangen H en L 
met elkaar te verbinden. 
Wanneer de verschil-thermometer 
niet kontinu wordt gebruikt, dan 
kan ook een 9-V-batterij voor de 
voeding van de schakeling zor- 
gen. 


Opbouw en afregelen 


De verschil-thermometer kan wor- 
den opgebouwd op de print waar- 
van in figuur 4 de layout is gete- 
kend. Over de montage van de 
komponenten zijn geen bijzonder- 
heden te melden. De sensoren DI 
en D2 mogen via redelijk lange 
kabels worden aangesloten (bijv. 
Ll m). In plaats van een diode kunt 


u als sensor ook een transistor qe- 
bruiken (BC107, BC547 enz). Die 
zijn vanwege hun behuizing vaak 
makkelijker in te bouwen danwel 
te monteren. Van de transistor 
worden de basis en de kollektor 
met elkaar verbonden, waarna de 
basis-emitter-diode als sensor 
kan dienen. 

De helderheid waarmee LED D13 
brandt, kan afwijken van die van 
de andere (rode) LED's. Dat komt 
omdat de stroom door D15 afhan- 
kelijk is van de ongestabiliseerde 
voedingsspanning. Door de waar- 
de van R22 aan te passen, kan de 
helderheid van DI3 worden bij- 
gesteld. 

Om de schakeling te kunnen afre- 
gelen, moeten beide sensoren 
eerst op dezelfde temperatuur 
worden gebracht (bijv. samen in 
een gesloten doosje stoppen). Zet 
alle potmeters voor het opwarmen 
in de middenstand. Vervolgens 
wordt een (hoogohmige) voltme- 
ter tussen de anodes van Dl en D2 
aangesloten. Pl wordt nu zo inge- 
steld dat de meter nul volt aan- 
wijst. Dan stelt u P3 zo in dat de 


middelste LED van de schaal (D8) 
brandt. Met P2 in de middenstand 
is de versterking van de verschil 
versterker ongeveer 185 maal. Bij 
een temperatuurkoëfficiënt van 
2 mV/°C en een ingangsgevoelig- 
heid van het display van 88,8 mV 
per LED levert dat een gevoelig- 
heid op van ongeveer 0,25 °C per 
LED (88,8/(2x185)). 

Wilt u een andere schaal (even- 
tueel R8 of P2 opnieuw bereke- 
nen) of een preciezere, dan zijn er 
twee methoden om P2 in te stel- 
len. De meest nauwkeurige me- 
thode vereist dat u de twee senso- 
ren gedurende het afregelen op 
het gewenste maximum- tempera- 
tuurverschil houdt. P2 wordt dan 
zo afgeregeld dat de laatste LED 
net begint te branden. Een kleiner 
temperatuur-verschil dan het 
maximum mag ook (is minder 
nauwkeurig), maar dan moet 
uiteraard P2 zo worden afgeregeld 
dat de daarbij passende LED gaat 
branden. 

De tweede methode is een tikje 
minder nauwkeurig. U vermenig- 
vuldigt eerst het maximum-tem- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RI,R2 = 2 Xx 1k8 
R5,RI14,R16 = 5 X 100 k 
R4...R7 = 4x 47K5 1% 
R8 = 1x5902Q2* 
R9...RII,RI5 = 4x 47 k 
R12,R15,R21 = 5 X22 k 
RI7 = 1 Xx 76k8 1% 

R18 = 1Xx1k 

RI9,R51 = 2x 5k9 

R20 = 1 Xx 235k2 1% 

R22 = 1 x680Q* 

R25 = 1 Xx 100 Q 

R24 = 1 x18 k 

R25,R26 = 2 Xx 5k6 

R27 = 1 Xx 2M2 

R28,R29,R52 = 5 Xx 68 k 

R30 = 1 Xx12k 

P1 = 1 X 1-k-instelpotmeter, 
liggend 

P2 = 1 x 250-Q-instelpotmeter, 
liggend * 

P5 = 1 X 10-k-instelpotmeter, 
liggend 


R. 


Kondensatoren: 

Cl = 1 Xx 10 4/16 V, radiaal 
C2 = 1 Xx 100 4/16 V, radiaal 
C5,C7,C8 = 5 Xx 100 n 

C4,C6 = 2 Xx470n 

C5 = 1 Xx330 n 

C9 = 1 Xx 10 4/25 V, radiaal 


Halfgeleiders: 

D1,D2,D14,D15 = 4 Xx IN4148 
D5,D4,D12,D13 = 4 X rode 
5-mm-LED 

D5,D6,D10,D11 = 4x gele 3-mm- 
LED 

D7...D9 = 5 Xx groene 5-mm- 
LED 

T1,T3 = 2 x BC547C 

T2 = 1 Xx BC557B 

T4A,T5 = 2 Xx BC517 

ICL = 1 xLM35914 

IC2,IC5 = 2 Xx TLC272 

IC4 = 1 x TLC271 


Diversen: 

l kastje 57 X 142 X 235,5 mm 
(bijv. Heddic type 222) 

1 print EPS 920078 (zie pag. 6) 


* = zie tekst 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Figuur 4. Alle komponenten passen op deze print. Alleen de 
sensoren zullen meestal elders worden gemonteerd. 


peratuurverschil met 2. Dat levert 
een spanning op in mV. Met een 
voltmeter tussen de anodes van 
Dl en D2 stellen we die spanning 
in door PI te verdraaien (let er op 
dat de temperatuur van de dioden 


konstant blijft). Stel P2 in tot de 
laatste LED net begint te branden. 
Daarna wordt Pl weer zo gezet dat 
de voltmeter nul aanwijst. 


(920078) 


80C552-board 


met IC-interface 


gasasaas 


“ 


Analoge ingangen, een interne A/D-omzetter, drie 
timers, een I°C-interface, veel 1/O-lijnen en pulsbreedte- 
moduleerbare uitgangen, dat zijn de belangrijkste 
features van de 80C552. Deze verwant van de 8052 
hebben we hier gebruikt om een single-board-systeem 
mee op te zetten. 
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Deze schakeling is echt iets voor 
microcontroller-enthousiasten. 
De 80C552-microcontroller van 
Philips is een aangeklede verwant 
van Intel's 80352. De 80C552 kost 
nauwelijks meer dan een 8032, 
maar heeft wel de volgende ex 
tras: acht analoge ingangen, een 
1O-bits A/D-omzetter, een 
timer2” met veel extra mogelijk- 
heden, een “timer3” watchdog, 
een I“C-interface, 16 1/O-lijnen 
(jawel, extra), twee pulsbreedte- 
moduleerbare uitgangen en een 
16-MHiz-klok. De schakeling die we 
hier afgebeeld hebben, is bedoeld 
als single-board-computer, niet 
als vervanger voor een bestaande 
processor. Als geheugen aksep- 
teert het systeem EEPROMS, 
EPROM's, RAM's of een kombinatie 
daarvan. De kaart heeft een ruime 
hoeveelheid 1/O-lijnen beschik- 
baar voor uw eigen applikaties. 
Behalve de poorten PO en P2 staan 
alle 1/O-poorten via Kl, K2, K4 en 
K5 tot uw beschikking. De [°C-lij- 


nen P1.6 en PI.7 zijn bovendien 
aangesloten op een 6-polige mini- 
DIN-konnektor (K6) die we al vaker 
voor [°C schakelingen hebben qe- 
bruikt. De controller heeft ook 
een “gewone” seriêle interface 
waarvan de lijnen TxD en RKxD op 
konnektor K5 te vinden zijn. Be- 
denk wel dat het hier om signalen 
op TTL-nivo gaat. 

Wie bekend is met de 8032, vindt 
de adresdekoder vast nogal uitge- 
breid. Ook het reset-circuit met 
daarin flipflop ICla is qeen stan- 
daard-applikatie. De adresdeko- 
der is zo uitgebreid omdat hij een 
paar speciale funkties heeft. Om 
te beginnen zorgt de dekoder er 
voor dat instrukties (met PSEN) en 
data (met KD) gelezen, en data 
(met WR) geschreven kunnen wor- 
den. Verder worden beide 
(B)EPROM's uitgeschakeld als de 
processor in idle-mode wordt ge- 
zet, waardoor niet alleen de 
stroomopname van de processor 
afneemt (met ongeveer een derde) 


maar ook de (B)EPROM's nog nau- 
welijks stroom opnemen. Zo ont- 
staat een ruststand met een mini- 
male vermogenskonsumptie. 
Een speciale funktie van de adres- 
dekoder en het reset-circuit is het 
swappen van de twee geheugen- 
bereiken (IC4 en IC5 worden van 
plaats verwisseld in de memory- 
map). Met EEPROM's geeft dat een 
mooie mogelijkheid bij het testen 
zonder dat er IC's met de hand 
verwisseld hoeven te worden. Met 
behulp van een programma in de 
lage” EEPROM wordt via I°C of 
de seriële poort een programma 
in de “hoge” EEPROM gezet, waar- 
bij adressen en interrupt-vektoren 
zijn geassembleerd voor het “la- 
ge” geheugenbereik (de interrupt- 
vektoren staan altijd vanaf adres 
O in het geheugen). Vervolgens 
kan dan met een speciale reset- 
procedure de plaats van de twee 
geheugen-IC's in de memory-map 
worden verwisseld. Dat gaat als 
volgt: Het lopende programma 
maakt lijn TO laag (of hoog om de 
boel weer terug te zetten) en stopt 
met het triggeren van de watch- 
dog-timer. Na verloop van de in 
gestelde tijd zal de watchdog een 
interne reset forceren waarbij te- 
vens RST (pen 15, 1IC7) gedurende 
3 klok-cycli hoog wordt. Hierdoor 
wordt de flipflop geklokt, wat tot 
gevolg heeft dat het nivo van uit- 
gang TO op de Q-uitgang terecht 
komt. Afhankelijk van het nivo 
van TO zal EXOR IC2b adreslijn 
A13 nu inverteren (TO laag), waar- 
door de geheugen-IC's worden 
geswapt of ongemoeid doorlaten 
(TO hoog). Vervolgens kan de pro- 
cessor dan starten alsof er niets 
aan de hand is. 
Deze hardware-oplossing voor- 
komt dat de processor na een in- 
terrupt de vektor toch uit de “la- 
ge” KOM haalt in plaats van uit de 
geswapte ‘hoge’ ROM, zoals bij 
software-matiq swappen zou ge- 
beuren. Maar op deze hardware- 
matige manier kunnen we niet 
swappen als de processor met de 
dagelijkse qanq van zaken bezig 
is. Het lukt bij lage klokfrekwen- 
ties misschien nog wel om proble- 
men met de timing te vermijden, 
maar bij 16 MHz wordt dat nogal 
lastig. Vandaar dat we de truuk 
met de reset gebruiken. 
De analoge ingangen van poort P5 
zijn uitsluitend als ingang te ge- 
bruiken, eventueel ook als digita- 
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Figuur 1. Het schema toont de opzet van de 80C552-single-board-computer. Vier 10-polige 


konnektoren, een 14-polige konnektor en een DIN-bus zorgen voor de verbindingen met de 
buitenwereld. 


le ingang. De twee I°C-lijnen SCL 
en SDA kunnen wel als |/O-lijn 
worden gebruikt, maar deze lijnen 
hebben als enige geen interne 
pull-up-weerstand. Uiteraard zijn 
de lijnen P5.6 en P3.7 niet voor 
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1/O te gebruiken omdat ze in qe- 
bruik zijn als read en write. 

Wilt u een LCD-display aansturen, 
dan gebruikt u dit het beste in een 
4-bit-mode. Dan kan het display 
met slechts één poort worden 


bestuurd. Het gebruik van een 
l/O-poort is bij klokfrekwenties 
boven 10 MHz overigens noodza- 
kelijk. Het is dan niet meer moge- 
lijk om het display direkt aan de 
bus te hangen. (92407 1) 
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(print-layouts in spiegelbeeld afgedrukt) 3 Onder elenlijst 


„Weerstanden: 


R7 = IX SIL:W 
array.8 x 10 k 


„Kondensatoren 

CIC5 = 2x 22 pr 

C2,C3,C4,C61="4 XO) 

C7 = 1 Xx 10 4/16 Vo 
radiaal Rek 

CB = 1 X 47/16 V 
radiaal” 


olo = „Halfgeleiders: 
o D1 =- 12 IN4148 — 
Ie D2. DA '= "3x zener: 
diode .5V6/400:mW 
D5:="1 XAN4001 
ICL =A;X74HCT74 
IC2= 1,X-74HCT86. 
1C5e 1% 74HCTOOS 
IEHICS Te" 2 HEN 
:27C64(EPROM) ‘of < 
_,28(C)64 (EEPROM) of. 


rr 64(C)64 (RAM) 


vm DD | | EE 


PCB80C552:4WP. 70 
(16-MHz-uitvoefing; ie 
68 pens PLEC). 500 
ICB = 1x 7805775 00 


Diversen: 
K1,K2,K4,K5 = 4 X 
10-polige-box-header 
K3 = LX 14-polige box- 
header 7 $ 
K6 = 1x 6-polig.mini- 
DIN-chassisdeel voor 
printmontage 
XL = 1% 16:MHz:kristal 
68-polige PLCC-voet - 
1-print EPS 924071. 
(zie pag: 6) 


ILL PE LLP 


komponentenzijde 


Figuur 2. De koper-layouts en de komponentenopstelling van de hiervoor ont- 
worpen dubbelzijdige en doorgemetalliseerde print. 
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deze schakeling is ze bruikbaar op 
sou n P_/ Bn amp er alle versies van de Amiga, dus zo- 
wel de A500, de A1000, de A2000 
TR kT EE en nn OO als de professionele A35000. Ver- 
der is er voor gezorgd dat veel 


ed gangbare sampler- en/of tracker- 

Voor ml d programma's probleemloos met 
deze sampler aan de slag kunnen. 

Programma's zoals Audio Master |, 

II & II, Record Maker, Perfect 

Sound, Future Sound en Deluxe 

di it li If ï . Sound kunnen dan ook direkt met 

1q1 anseer ze ge uiden deze schakeling aan de slag. Naar 

keuze zijn zowel mono- als stereo- 

signalen te digitaliseren. De sam- 

ontwerp: A. Trags ples die met behulp van deze 

hardware gegenereerd worden, 
kan men weergeven via de stan- 
daard in iedere Amiga ingebouw- 
de geluidskanalen. Dankzij die 
vier standaard-kanalen is een re- 
delijk qoed stereo-geluid te reali- 
seren. De interne resolutie van 
8 bits sluit keurig aan op de reso- 
lutie van de hier beschreven 


sound-sampler. 

L IG Omdat de meeste sampler-pro- 
gramma's ook een oscilloskoop- 
funktie hebben, kan de sampler 


CLOCK OFFSET VOLUME tevens als laagspannings- en 
ye laagfrekwent-oscilloskoop ge- 
wize derd bruikt worden 
ERROR keld 


SOUND SAMPLER FOR AMIGA 


Via de printerpoort 

In figuur | is het schema van de 
vrij eenvoudige schakeling afge- 
drukt. De verbinding tussen de 
Amiga en de sound-sampler vindt 
plaats via konnektor Kl van de 


De computers uit de Amiga-lijn van Commodore worden 


alom geroemd om de krachtige implementatie van sampler en de bidirektionele prin: 
» 2 ° : . sr le c ter. U ziet i 
graphics en geluid. Reqelmatiq worden in bulletin- ee Aran rk ne lans 
boards dan ook grafische bestanden en/of tracker- tal draadbruggen aangebracht is. 
SE : je TD 3 Deze bruggen zijn nodig om een 

modulen aangetroffen die van deze computer-familie af orvolnonienheidie van. de Albo 
komstig zijn. Met behulp van de sound-sampler uit dit te ondervangen. Bij deze compu- 
: . : J : ar : ter zit de + 5-V-lijn namelijk op de 
artikel krijgen alle Amiqa-bezitters de mogelijkheid om derkeende nen vande wekte 
voor weinig geld zelf aan de slaq te qaan met het poort. Bij de latere modellen van 


de Amiga is deze fout hersteld. 

De rest van de schakeling is rede- 
lijk standaard van opzet. De twee 
Computers zijn vrij “dode” dingen ware is het voor relatief weinig audio-signalen (links en rechts) 
die alleen via een beeldscherm geld mogelijk van de Amiga een worden aangeboden op K2 en K5. 
met de gebruiker kommuniceren. echte multi-media-computer te Via de opamps IC5a en IC5b ver- 
Geluid is bij de meeste computers maken. De sound-sampler uit dit schijnt het driemaal versterkte 
een beetje een stiefkind. Wat dat artikel, een schakeling die simpel _ signaal op de analoge ingang van 
betreft mogen de Amiga-bezitters en vooral goedkoop van opzet is, een ADCO804, een goed verkrijg: 


digitaliseren van geluid. 


zich redelijk gelukkig prijzen, toont dat nog eens aan. bare A/D-omzetter. Aangezien de 
want dankzij de uitgekiende hard- Dankzij de universele opzet van omzetter redelijk goedkoop is, 
hebben we ieder kanaal zijn eigen 

Technische specifikaties sound-sampler A/D-omzetter kunnen geven en 
dat resulteert in een vrij grote 

Geschikt voor: alle typen Amiga bandbreedte. De omzetter maakt 


Resolutie: B bits 

Interface: Centronics-printer-poort . 6 : ie 

Besturing: via de meeste programma's (zie sessieve benadering (successive 
overzicht) approximation), waardoor voor de 

Sample-frekwentie: instelbaar tot +25 kHz konversie een omzettingstijd van 

Bediening: hand- en/of software-matig 

Geluidskanaal: mono of stereo 


gebruik van het principe van suk- 


circa 100 us nodig is bij een klok- 
frekwentie van 640 kHz. Eén kon- 
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versie duurt exakt 64 klokpulsen, 
waarbij we er wel rekening mee 
moeten houden dat het 8 klokpul- 
sen kan duren voordat de konver- 
sie daadwerkelijk van start gaat. 
Volgens de fabrikant van de 
ADCO804 mag de klokfrekwentie 
liggen tussen 100 klz en 
1460 kHz. Uit ervaring is gebleken 
dat de A/D-omzetter gevoeliger 
wordt voor konversiefouten naar- 
mate de klokfrekwentie hoger 
wordt. Volgens de fabrikant 
(National Semiconductor) funktíio- 
neert het IC het beste bij een klok- 
frekwentie van 640 kllz. Hierbij 
hoort een konversietijd van 
100 us. In dit geval is de klokfre- 
kwentie variabel gemaakt, zodat 
de gebruiker de mogelijkheid 
heeft om steeds de meest optima- 
le frekwentie voor een bepaalde 
“opname” te gebruiken. Met be- 
hulp van P3 is de klokfrekwentie 
instelbaar tussen 0,5 en 1,5 MHz. 
Bij de maximale klokfrekwentie 
van 1460 kHz die de fabrikant 
specificeert, ligt de qrensfrekwen- 
tie voor LF-signalen op circa 
10 kHz. 

bij de opamps IC3a en IC3b is een 
potentiometer (P2) aangebracht 
waarmee de offset kan worden in- 
gesteld. Het signaalnivo zelf kan 
geregeld worden met stereo-pot- 
meter PL, Om een zo qoed moge- 
lijke kwaliteit te krijgen, is het be- 
langrijk dat steeds een zodanige 
instelling wordt gekozen dat het 
bereik van de A/D-omzetter opti- 
maal wordt benut. Wordt steeds 
uitgegaan van een konstant sig- 
naalnivo, bijvoorbeeld een lijn-uit- 
gang van een CD-speler, dan hoe- 
ven PI en P2 slechts eenmaal in- 
gesteld te worden. 

De referentiespanning voor de 
omzetters ICI en IC2 wordt qe- 
maakt met behulp van DI. De al- 
dus verkregen referentie-span- 
ning van 0,6 V voldoet in de prak- 
tijk goed, vandaar dat niet voor 
een duurdere precisie-referentie- 
zener is gekozen. 

Het resterende gedeelte van de 
schakeling is bedoeld om een keu- 
ze te kunnen maken uit het be- 
monsteren van rechter kanaal, lin- 
ker kanaal of het komplete stereo- 
signaal. Hiertoe is de hulp inge- 
roepen van ICS, een drievoudige 
tweekanaals-multiplexer. De uit- 
gangssignalen op de pennen 14 
en 15 worden gebruikt om via een 
aantal NOR-poortjes de A/D-om- 
zetters te selekteren. De aanstu- 
ring van deze beide enable-siqna- 
len vindt plaats via de aansluit- 
pennen 12 en 13 op konnektor Kl. 
Deze selektie-signalen komen dus 
direkt van de Amiga af. Omdat 
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IC3 = TL272 
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Figuur 1. Het schema van de sound-sampler voor de Commo- 
dore Amiga. Door de universele opzet werkt hij met vrijwel 


alle gangbare programma’s. 


steeds maar één omzetter geakti- 
veerd mag worden (ze zitten sa- 
men op een gemeenschappelijke 
B-bits bus), is een detektie- 
systeem ingebouwd dat eventuele 
schakelfouten opspoort. Mochten 
beide chips vrijgegeven (enabled) 
worden, dan is het nivo op de in- 
gangen van IC7c en IC7d laag. Dat 
is dan de reden voor D4 (de fout- 
indikator) om te qaan branden. 
Verder wordt via het lage nivo op 
de uitgang van IC7c de doorgifte 
van signalen door de poorten 
IC6c, IC6d, IC7a en IC7b geblok- 
keerd. Wordt slechts één van beide 
uitgangen laag (er wordt dan dus 
één A/D-omzetter geselekteerd), 
dan brandt afhankelijk van het 
geselekteerde kanaal D2 of D3. 
Doordat nu ook de uitgang van 


IC7c hoog is, geven de poortjes 
IC6c en IC6d de enable-signalen 
door de desbetreffende omzetter. 
Omdat in stereo-mode zeer snel 
tussen de twee kanalen heen en 
weer wordt geschakeld, branden 
in stereo-mode beide LEDjes. De 
keuze tussen stereo- en mono-op- 
namen wordt gemaakt met Sl. 
Staat deze schakelaar op mono- 
geluid, dan kan met S2 gekozen 
worden tussen links en rechts. In 
de stand stereo schakelt de Amiga 
software-matig om tussen linker 
en rechter kanaal. Nadat de Ami- 
ga een start-of-conversion-signaal 
gegeven heeft op pen 3 van de 
ADCO0804, begint dit IC met zijn 
rekenwerk en verschijnt op de 
8-bits uitgangsbus de digitale re- 
presentant van de analoge in- 
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Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R2,RI2;RI15,RI9 = 5 Xx 100 k 
R3I;R4 =- 2x 3530 k 

R5:= 1 X470k 

R6,RI1A4A,R15 = 5x 4k7 

R7 = 1x470 Q 

R8 = 1Xx12-k 

R9 = 1 Xx22Kk 

RLO,RI1:= 2% Ik 


R16,R17,R18-=5 Xx 820.Q 

P1 = 1 X:50-k-potmeter-log. 
stereo 

P2 1 Xx 100-k-potmeter lin. 
P35 = 1.X 2-k-potmeter lin. 


Kondensatoren: 


C1,C2,C5,C4,C6 = 5x 1 4/16 V 


radiaal 
C5 =1X 3350 p 
C7,CB «=2 x 100rn 


(print-layout in spiegelbeeld afgedrukt) 


Halfgeleiders: 

D1 = 1x 1IN4148 
D2,D5 = 2x LED groen 
D4 = 1 Xx LED rood 


„ICILIC2 = 2 X ADCO804 


IC5 = 1 Xx TLC272 
IC4 1x 74LS629 
IC5 1 x 4055 
IC6 = 1 x 4071 
IC7 1x 4001 


Diversen: 

KL = 1 Xx 25-polige D-konnektor 
male 

K2,K3 = 2 X cinch-bus 

S1,S2 =-2 Xx enkelpolige 
schakelaar 

1 print EPS 920074 (zie pag. 6) 


Figuur 2. De koper-layout en komponentenopstelling van de print die bij deze schakeling 
hoort. 


gangsspanning. Tot zo ver de wer- 
king van de sound-sampler, de 
soldeerbout kan nu uit de kast ge- 
haald worden. 


Bouwen en testen 


Het bouwen van de sound-sam- 
pler is dankzij de kant en klare 
print die via de Elektuur Produkt 
Service geleverd wordt, een bij- 
zonder eenvoudige aangelegen- 
heid. Omdat de gebruikte kompo- 
nenten goedkoop en weinig sto- 
ringsgevoelig zijn, kan de ervaren 
bouwer het gebruik van IC-voetjes 
achterwege laten. Breng als eerste 
de draadbruggen op de print aan. 
Let er daarbij op dat twee bruggen 
elkaar kruisen, hiervoor moet dus 
geïsoleerd draad gebruikt worden 
(of u laat de draadbrug parallel 
aan IC4 via een boogje lopen). Na 
de draadbruggen kunnen de pas- 
sieve komponenten zoals 
weerstanden, kondensatoren en 
konnektoren worden aange- 
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Aansluitingen op de Centronics- 
poort van de Amiga en de 
daarbij gekozen funktie per 


programma. 


Future Sound 
(alleen mono) 
naam 


Strobe 
DO-D7 
ACK 
Busy 
paper 
out 
select 


Record Maker 
(alleen mono) 
naam 


Strobe 
DO-D7 
ACK 
Busy 


paper 
out 
select 


funktie 


Start konversie 
data 

geen funktie 
geen funktie 


geen funktie 
geen funktie 


funktie 


Start konversie 
data 

geen funktie 
weerstand 470 Q 
naar massa 


geen funktie 
0 Kal 
bemonsteren 
1 = einde 
bemonstering 


Audio Master 1 


(alleen mono) 
pen naam 


Strobe 
DO-D7 
ACK 
Busy 
paper 
out 
select 


funktie 


Start konversie 
data 

geen funktie 
geen funktie 


geen funktie 
Oe 
bemonsteren 


Audio Master I1/ Perfect 


Sound 
pen naam 


Strobe 
DO-D7 
ACK 
Busy 
paper 
out 
select 


funktie 


Start konversie 
data 

geen funktie 
geen funktie 


0 = rechts 
O = links 


Bij AudioMaster Il moet bij de 
opties gekozen worden voor De- 
vice Type: Parallel. 


AudioMaster III. Nadat in dit 
programma de opties Sampler: 
Hi-Speed, CPU: A gekozen zijn, 
werkt dit programma hetzelfde 
als AudioMaster II. 


Deluxe Sound 


(alleen mono) 
pen naam 


Strobe 
DO-D7 
ACK 
Busy 


paper 
out 
select 
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funktie 


Start konversie 
data 

geen funktie 
weerstand 470 Q 
naar massa 


geen funktie 
0 — 
bemonsteren 


En 


Figuur 3. Het opgebouwde prototype in kombinatie met een 
Amiga. Via een stukje bandkabel wordt de verbinding met de 


printer-poort gemaakt. 


bracht. Als laatste worden de ak- 
tieve komponenten (de IC's dus) 
op de printplaat gezet. Dan kun- 
nen de nodige gaten en uitsparin 
gen in het kunststof kastje wor 
den gemaakt, voor de montage 
van de schakelaars, cinch-bussen 
potentiometers en LEDjes. Vervol 
gens kan de print in het kastje 
worden geschroefd en kunnen de 
laatste elektrische verbindingen 
gemaakt worden. Het woord is nu 
aan de software. 


Software 


Zoals al eerder is opgemerkt, is de 
schakeling zo opgezet dat ze di- 
rekt in kombinatie met qangbare 
programmatuur gebruikt kan wor 
den. Vandaar dat we over het on 
derwerp software heel kort kun 
nen zijn: Kies een van de program 
ma's uit het omkaderde deel en 
koop dat in een computer-winkel. 
Ter informatie hebben we in het 
programma-overzicht tevens ver 
meld hoe de software met de Cen 
tronics-poort omgaat. Mocht er 
iets mis gaan, dan is de juiste wer 
king van de hard- en software aan 
de hand van deze informatie te 
kontroleren. Zoals uit dit over 
zicht blijkt, wordt de sampler 
door een groot aantal program 
mas ondersteund. Bovendien 
kunnen naast deze sampler-pro 
gramma's ook nog een viertal 
Tracker-programma's met deze 
schakeling aan de slag; dat zijn 
Protracker, Soundtracker, Noise- 


tracker en Octalyzer. Aan software 
is dus absoluut geen gebrek. 

De bediening van de drie knoppen 
op de sampler is eenvoudig. Kies 
in de software de oscilloskoop-op 
tie en zet een If-siqnaal op de qe 
ingang (links of 
rechts). Zet de volume- en de off 


selekteerde 


set-knop in de middenstand en de 
clock-instelling helemaal recht 
som. Nu kan het bemonsteren 
gestart worden. Bekijk vervolgens 
de resultaten en korrigeer de in 
stelling zodanig dat het signaal 
optimaal is (o.a. qua amplitude). 
Wordt konstant dezelfde audio- 
bron gebruikt, dan zouden de po 
tentiometers voor de offset en de 
clock vervangen kunnen worden 
door instelpotmeters. Die qe- 
bruikt u na een eenmalige instel 
ling dan toch niet meer. 


(920074) 
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MCS5 1l-assembler- 


kursus 


deel 2 


M. Ohsmann (Duitsland) 


Nadat we in het vorige nummer zijn gestart met de 
introduktie van de MCS5l-assembler-kursus, kan nu 
begonnen worden met het “echte” werk: de beschrijving 
van de verschillende instrukties van de microcontrollers. 
Verder wordt ook ingegaan op de verschillende 
adresseertechnieken. Dit alles wordt toegelicht met de 
utilities en voorbeelden op de kursusdiskette. 
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Alle informatie die betrekking 
heeft op de monitor-EPROM en de 
werking van de assembler kan qe- 
vonden worden in de .DOC-bestan- 
den op de kursusdiskette. Ook de 
listings die tijdens de kursus qe- 
bruikt worden, zijn op de diskette 
te vinden. Ze kunnen dan ook een- 
voudig (indien dat gewenst is) be- 
werkt worden. Het enige qereed- 
schap dat hiervoor nodig is, is een 
tekstverwerker die aan de slag 
kan met ASCIl-bestanden. Hoe de- 
ze tekstverwerker opgenomen kan 
worden in het MENU-programma, 
wordt verklaard in het tekst- 
bestand MENU.DOC op de floppy. 
Aanvullende informatie over de 
seriële verbinding tussen het 
8052-board en de PC wordt gege- 
ven in de volgende aflevering. 
Daarin zullen hardware-uitbreidin- 
gen zoals de toetsenbord-inter- 
face, het LC-display en de MIDI- 
interface alle aandacht krijgen. 


De MCS5 1l-instruktie-set 


In fiquur l is de volledige in- 
struktie-set van de microcontrol- 
lers uit de MCS5I-familie (waar- 
onder de 8051 en 8032) te vinden. 
Om de werking van de program- 
ma uit figuur 2 te doorgronden, 
zal worden begonnen met het be- 
handelen van een paar eenvoudi- 
ge instrukties. 

De struktuur van zon listing is zo- 
danig dat de opzet van het pro- 
gramma goed te volgen is. Er zijn 


zeven kolommen met ieder een 
eigen funktie. Het getoonde 
bestand is door de assembler 
EASMS5I gegenereerd aan de hand 
van het voorbeeldprogramma 
XAMPLEO2.A51 dat op de kursus- 
diskette staat. De kolom die qe- 
markeerd is met LINE toont het 
regelnummer in het bronbestand, 
terwijl LOC de plaats van de ob- 
ject-code in het programma-ge- 
heugen aangeeft. Kolom OBJ 
toont het object-code-byte. Onder 
T wordt de tijdsduur van de uit- 
voering van de instruktie in mi- 
krosekonden gegeven. (Hierbij 
wordt uitgegaan van een klokfre- 
kwentie van 12 MHz.) De kolom 
gemerkt met SOURCE toont een 
kopie van de informatie uit het 
bronbestand, in dit geval het 
bestand XAMPLEO2.A51I (source- 
code plus kommentaar). Het zal 
duidelijk zijn dat de listing door 
de uitgebreide opzet veel informa- 
tie geeft. 

Het formaat voor een bronbestand 
is beschreven op de kursusdisket- 
te. Door de eenvoudige struktuur 
kan iedere willekeurige ASCIl- 
tekstverwerker gebruikt worden 
om zon bestand te maken. Voorlo- 
pig houden we het even bij het 
voorbeeld XAMPLEO2.A5I en het 
bijbehorende .DOC-bestand dat 
de naam XAMPLEO2.DOC heeft ge- 
kregen. Beide bestanden staan op 
de kursusdiskette. 

Verbind nu de PC en het Compu- 
board met elkaar via een seriële 


kabel en start het monitor-pro- 
gramma van het 8032-systeem 
door het indrukken van de reset- 
toets, 

De verschillende adresseermetho- 
den van de MCS51-microcontroller 
worden nu beschreven aan de 
hand van de MOV-instrukties 
(MOVE). Om de mogelijkheden 
met deze instruktie duidelijk te 
maken, wordt een klein program- 
ma gebruikt dat een aantal LED- 
jes laat branden en geluiden op- 
wekt. Een kleine modifikatie 
vormt het programma om tot een 
kookwekker die een toontje op- 
wekt na exakt 2 minuten en 50 se- 
konden. 


Subroutines 


Een computer-programma be- 
staat gewoonlijk uit een aantal 
subroutines. Zon subroutine kan 
meerdere malen in het program- 
ma worden aangeroepen. In 
XAMPLEO2.A51 wordt bijvoor- 
beeld de subroutine STXT (send 
text) gebruikt om tekst te verzen- 
den van het Compuboard via de 
V24-interface naar de PC. In 
MCS51-machinetaal kan een sub- 
routine op twee verschillende ma- 
nieren worden aangeroepen: 


ACALL addr11 
LCALL addr16 


Beide instrukties hebben dezelfde 
uitwerking. Zij starten de subrou- 
tine die te vinden is op addr11 
(ll-bits adres) respektievelijk 
addr16 (16-bits adres). Aan het 
einde van de subroutine vervolgt 
de microcontroller het program- 
ma met de eerstvolgende instruk- 
tie na de CALL-instruktie. 

ACALL (absolute call) kan gqe- 
bruikt worden om een subroutine 
aan te roepen die in hetzelfde 
2-Kbyte-geheugensegment te vin- 
den is als de geheugenlokatie 
waar de CALl-instruktie staat. In 
de praktijk betekent dit dat de 
hoogste vijf bits van beide adres- 
sen identiek moeten zijn. Wordt 
bijvoorbeeld ACALL gebruikt op 
adres 9AI2H, dan moet de desbe- 
treffende subroutine te vinden 
zijn in het geheugenblok dat 
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loopt van 9800H tot 9FFFH. 

De ACALlLinstruktie heeft een 
lengte van twee bytes. 

LCALL (long call) kan gebruikt 
worden om een subroutine op te 
roepen die waar dan ook in het ge- 
heugenblok van 64 Kbyte ligt. 
Omdat in grotere programma's de 
afstand tussen het hoofdprogram- 
ma en de subroutines zodanig is 
dat deze buiten de grenzen van 
het __2-Kbyte-geheugensegment 
valt, is het gebruik van ACALL dan 
maar beperkt mogelijk. In deze 
gevallen biedt LCALL uitkomst. 
Deze instruktie is wel 5 bytes 
lang. De EASM51-assembler geeft 


ARTTHMETIC OPERATIONS 


Mnemonic Description 
ADD A.Rn 
ADD A.drrect 
ADD A&R, 
ADD ABdata 
ADDC A.Rn 
ADDC A.direct 
ADDC A.@R: 
ADDC A.sdata 
SUBB A.Rn 
SUBB A.direct 
SUBB A@R, 
SUBB A.fdata 
INC A 

INC Rn 
INC direct 
INC 

DEC 

DEL 

DEC 

DEC 

INC 

MUI 

DIV 

DA 


Add indirect RAM to 


Add indirect RAM to 


Subtract register from 


Inerement register 
Inerement direct bvte 


Deerement register 
Deerement direct bvte 


Multiply A& B 
Divide A bv B 


LOGICAL OPERATIONS 


Mnemonic Destination 
ANI A.Rn 
ANI A.direct 
ANI A.@R: 
ANI A&data 
ANI direct.A 
ANI direct.Sdata 
A.Rn 
A.direct 
A.@R: 
A.Sdata 
direct.A 
direct &data 
A.Rn 
A.direct 
A.@R: 
Adata 
direct.A 
direct.Sdata 
A 


Exelusive-OR indirect 


Clear Accumulator 
A 
A Rotate Accumulator | 
A 
A 
A 

A 
DATA TRANSFER 


Mnemonic 

MOV A.Rn 

MOV A.direct 
MOV A.@R: 
MOV A.Sdata 
MOV Rn.A 

MOV Ra.direct 
MOV Rn.sdata 
MOV direct. A 
MOV _direct.Rn 
MOV direct.dirvet 
MOV direct. @R: 
MOV direct. Sdata 
MOV @RIA 
MOV @Ridirect 
MOV. _@RiSdata 
MOV _ DPT R.sdatal6 


Description 


Add register to Accumulator 
Add direct bvte to Accumulator 


Add immediate data to Accumulator 
Add register to Accumulator with Carrv 
Add direct byte to A with Carrv flag 


Add immedsrate data to A with Carry flag 


Subtract direct byte from A with Borrow 
Subtract indirect RAM from A w Borrow 
Subtract immed. data from A w Borrow 
Inerement Accumulator 


Inerement indirect RAM 
Deerement Accumulator 


Decrement indirect RAM 
Inerement Data Pointer 


Decimal Adjust Accumulator 


AND register to Accumulator 

AND direct bvte to Accumulator 
AND indirect RAM to Accumulator 
AND immediate data to Accumulator 
AND Accumulator to direct byte 
AND immediate data to direct bvte 
OR register to Accumulator 

OR direct bvte to Accumulator 

OR indirect RAM to Accumulator 
OR immediate data to Accumulator 
OR Accumulator to direct bvte 

OR immediate data to direct byte 
Exclusive-OR register to Accumulator 
Exclusive-OR direct byte to Accumulator 


Exclusive-OR immediate data to A 
Exclusive-OR Accumulator to direct byte 
Exclusive-OR 1mmediate data to direct 


Complement Accumulator 


Rotate A Left through the Carrv flag 
Rotate Accumulator Right 

Rotate A Right through Carry flag 
Swap nibbles within the Accumulator 


Move register to Accumulator 

Move direct byte to Accumulator 
Move indirect RAM to Accumulator 
Move immediate data to Accumulator 
Move Accumulator to register 

Move direct byte to register 

Move immediate data to register 

Move Accumulator to direct bvte 
Move register to direct bvte 

Move direct byte to direct 

Move indirect RAM to direct bvte 
Move immediate data to direct bvte 
Move Accumulator to indirect RAM 
Move direct byte to indirect RAM 
Move immediate data to indirect RAM 
load Data Pointer with a 16-bit constant 


een foutmelding wanneer de 
ACALL-instruktie wordt gebruikt 
om een subroutine aan te roepen 
die te ver weg ligt. Een voorbeeld 
waarbij de LCALL-instruktie ge- 
bruikt wordt, is te vinden in regel 
55 van de listing in figuur 2. Hier 
kan ACALL niet gebruikt worden 
om de subroutine aan te roepen 
die staat op lokatie O200H. De af- 
stand tussen de adressen O200H 
(subroutine) en 4152H (CALL-in- 
struktie) is zo groot dat beide rou- 
tines niet in hetzelfde 2-KB-geheu- 
gensegment te vinden zijn. 

RET wordt gebruikt om het einde 
van een subroutine aan te geven, 


het programma springt dan weer 
terug naar de instruktie achter 
CALL. De RET-instruktie in regel 
43 zorgt er voor dat de subroutine 
wordt afgesloten en de software 
terug springt naar het monitor- 
programma. 


Sprong-instrukties 


De eerste sprong-instrukties die 
besproken worden, zijn: 


SJMP rel 
AJMP addr11 
LJMP addr16 


DATA TRANSEER (cont) 


Mnemonic 
MOVC 
MOVC 
MOVX 
MOVX 
MOVX 
MOVX 
PUSH 
PoP 
XCH 
XCH 
XCH 
XCHD 


Byte Cvc 
| 


Accumulator A.@R: 


@RI,A 


direct 
direct 
A.Rn 
A.direct 
A.@R: 
A.@R: 


A with Carry flag 


A with Borrow 


BOOLEAN VARI 


Mnemonic 
CLR 6 
CR bat 
SEIB C 
SEIB bu 
CPI C 
CPI bit 
ANI C.but 
ANI C. but 
ORI Chit 
ORI C. bit 
MOV Cbt 
MOV bu. 


am nn Dn Dn Dn B Dn B Dn DD 


mn nn nn 


en 
a 
_ 


el 


Mnemonic 

ACALE addr11 

LCALI addri6 
Î 


addrit 
addr1i6 
rel 
@ArDP 
rel 

rel 

rel 

rel 
bit.rel 
bitrel 
bit.rel 


RAM to A 


eft 


Rn.rel 
direct.rel 


am Gn nn 


A@A*DPTR 
A@APC 


A@DPTR 
@DPIR.A 


A.direct.rel 
A.&data.rel 
Rn.#data.rel 
@R 1. sdata.rel 


n 


Description 

Move Code byte relative to DPTR to A 
Move Cade bvte relative to PC to A 
Move External RAM (K-bit addr) to A 
Move External RAM (16-bit addr) to A 
Move A to External RAM (K-bit addr) 
Move A to External RAM (16-bit addr) 
Push direct bvte onto stack 

Pop direct byte from stack 

Exchange register with Accumulator 
Exchange direct bvte with Accumulator 
Exchange indirect RAM with A 
Exchange low-order Digit ind. RAM w_A 


Byte C 
| 
Î 
| 
| 
1 
| 
2 
2 
l 
2 
I 
1 


mn en DD DD A DS Dd de 


ABLE MANIPL LATION 


Description 

Clear Carry flag 

Clear direct bit 

Set Carry flag 

Set direct Bu 

Complement Carry flag 

Complement direct bit 

AND direct bit too Carrv flag 

AND complement of direct but to Carrv 
OR direct bit to Carrv flag 

OR complement of direct bit to Carry 
Move direct bit to Carry flag 

Move Carry flag to direct bit 


Byte Cvc 


DIANA NN mn Dn me 
ddie 


PROGRAM AND MACHINE CONTROL 


Description 

Absolute Subroutine Call 

Long Subroutine Call 

Return from subroutine 

Return from interrupt 

Absolute Jump 

Long Jump 

Short Jump (relative addr) 

Jump indirect relative to the DPTR 

Jump if Accumulator 1s Zero 

Jump if Accumulator is Nat Zero 

Jump sf Carry flag 1s set 

Jump if No Carry flag 

Jump if direct Bit set 

Jump «f direct But Not set 

Jump if direct Bit is set & Clear bit 
Compare direct to A & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to A & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to reg. & Jump if Not Equal 
Comp. immed. to ind. & Jump if Not Equal 
Decrement register & Jump if Nat Zero 
Deerement direct & Jump if Not Zero 

No operation 


… 


mm dd Vd dd dd VD Dn a Sd Dd 
mm ND DD DD A DE DD DA A DA ID Dd DD Dd DA DA DA Dd 


Notes on data addressing modes: 


Rn 
direct 
@R: 
Sdata 
Sdatal6 
but 


Indsrect 


Notes on program 
addr 16 


addr 11 


rel 
127 


NN en Sd DS DD Dn Dd 
Dm Dn De DD DO nn Dn nn 


Working register RO-R 
12K internal RAM locations, any | O port. control or status register 


internal RAM location addressed bv register RO or RI 


Kebit constant included in instruction 
16-bit constant incladed as bytes 2 & Vof instruction 
12K software flags. any 1 O pin. control or status bit 


addressing 


modes: 
Destination address for CALL & LJMP may be anvwhere within 
the 64-Kilobvyte program memorv address space 
Destination address for ACAII & AJMP will be within the same 
2-Kilobyte page of program memgrv as the first bvte of the following 
instruction 
SJMP and all conditsonal jumps include an K-bit offset byte Range 1 
LK bytes relative to fi st bvte of the following instruction 


All mnemonics copvrighted © Intel Corporation 1979 


Figuur 1. De komplete instruktieset van de processoren uit de MCS5 1-familie. 
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Deze instrukties zorgen er voor 
dat de processor zonder voorwaar- 
den springt naar de opgegeven 
adressen (rel, addrll en addr16). 
De letters A en L die voor de JMP- 
instruktie staan, hebben dezelfde 
betekenis als bij de CALL-instruk- 
tie. Daarnaast is er nog de SJMP- 
instruktie die een relatieve sprong 
van +128 plaatsen mogelijk 
maakt. SJMP wordt vooral qge- 
bruikt om in een programma een 
paar bytes naar voren of naar ach- 
teren te springen. Een voorbeeld 
hiervan is te vinden in regel 53 
van de listing in figuur 2. 
Behalve niet-konditionele spron- 
gen zijn er ook sprongen die al- 
leen uitgevoerd worden als aan 
speciale voorwaarden voldaan is. 
Bij de MCS5l-processoren zijn 
konditionele sprongen altijd rela- 
tief (SJMP). In een latere fase van 
de kursus komen deze instrukties 
aan de orde, 


Adres-labels 


De adressen waarnaar sprong-in- 
strukties moeten springen of 
waarop subroutines gevonden 
kunnen worden, zijn in de bron- 
bestanden te vinden als labels. 
Aanvullende informatie over het 
gebruik van labels is te vinden 
in het bestand EASMSI.DOC. In 
regel 54 van het list-bestand 
XAMPLO2.DOC (figuur 2) krijgt de 
subroutine met de naam SNAP 
(van snapshot) de waarde van de 
volgende instruktie, in dit geval 
A14FH. In regel 50 staat het EQU- 
statement dat wordt gebruikt om 
de waarde O200H toe te kennen 
aan de variabele MON (monitor). 
Daardoor zorgt de opdracht 


LCALL MON 


er voor dat het monitor-program- 
ma wordt gestart. Op dezelfde wij- 
ze start 


ACALL SNAP 


de snapshot-routine op adres 
414FH. Deze routine is eigenlijk 
een breakpoint-analyser die de in- 
houd van de registers van de pro- 
cessor (in hexadecimale vorm) via 
de seriële interface naar de PC 
stuurt. De toepassing van deze 
routine wordt verklaard in fi- 
guur 3. Geoefende programmeurs 
zullen snel de waarde van deze 
routine ontdekken. 

Assembler-listings zijn in de prak- 
tijk beter te volgen als gebruik 
wordt gemaakt van zinvolle label- 
namen. Een voorbeeld hiervan is 
het label Command dat in de re- 
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gels 49, 52 en 54 van fiquur 2 te 
vinden is. De feitelijke adressen 
van de labels zijn eenvoudig te 
vinden in de symbol table die 
door de assembler automatisch 
aan de listing wordt toegevoegd. 
Veel assemblers hebben voor de 
labels een maximale lengte van 
zes karakters beschikbaar, van- 
daar veel voorkomende namen zo- 
als V24COM (voor seriële routines) 
en SNDCHR (voor het verzenden 
van karakters). De EASM51-assem- 
bler geeft de gebruiker wat meer 
ruimte door maximaal 8 karakters 
per label toe te staan. 


Adresseermethoden 


De funktie van het programma 
XAMPLEO2 (figuur 2) is het duide- 


lijk maken van de werking van de 
verschillende adresseermogelijk- 
heden die de 8051 in huis heeft. 
Na een aantal assembler-kom- 
mandos en wat kommentaar be- 
gint het programma op regel 9. 
Eerst worden de akkumulator (A) 
en een aantal registers geladen. 
Vervolgens wordt in regel 17 de 
routine SNAP aangeroepen. Deze 
verstuurt de register-inhouden 
naar de PC, zodat ze geanalyseerd 
kunnen worden. Het resultaat 
hiervan is te zien in fiquur 35. De 
uitwerking van de programma- 
regels 11 tot en met 42 is aan de 
hand hiervan goed te volgen. Re- 
gel 45 en verder geven de kontrole 
weer terug aan het monitor-pro- 
gramma en zijn daarom wat min- 
der interessant. 


eeees LISTING of EASMSI (KAMPLEO2) severe 


LINE LOC OBJ T SOURCE 
0000 „endan PILZ 
0000 

ooo ACC EQU 
0000 Pi EQU 
0oao RI EQU 
0000 VALU EQU 
0000 

0000 

«100 

10 «103 

u eros 

12 «107 

13 4109 

ie €108 

15 &10D 

16 «10F 

1 ar2 

i8 «11e 

19 4116 

20 «17 

ar «119 

22 «rie 

23 MIE 

2e «120 

25 4122 

26 «123 

27 «126 

2e «128 

29 «125 

30 «12D 

MM 412E 

32 4130 

13 «131 

MM 4133 

35 €135 

36 4138 

3 €13A 

38 «138 

39 «130 

<0 13E 

«eo MOVX 
«2 erder 

«era 

te erde 


eee 


45 4149 
«6 «149 
4 «149 
«8 4149 
4 «149 
50 «149 MON 
si €149 

52 4149 75 ta srxr 
53 414C 02 {2} 

54 aar 75 {2} SNAP 
55 €152 12 ta) 

56 4155 22 {21 

57 4156 


CCSNAP EQU 


MOV COMMAND, BccSTXT 
MOV COMMAND, Ec SNAP 


KAMPLEO2 AS] vtennnannnnnanennenenvnnnnnennnannvnennn 


OEOH SFR Accumulator address in OEOH 


09on SFR PORTI Address is O9OH 


3 Adress of register R3 in Bank 0 


100 


&100n Program to run from 4100 
DPR, Bezet 1 
STXT 
A0 Initialise registers 
RO, 8255 = OFFK hexadecimal 
Ri, 810 10 decimal = OAK hexadecimal 
R2,B1OH ION hexadecimal is 16 decimal 
RI, BVALU compare to EQU command above 
DPTR, #0400ON load 16-bit constant 
do first snapshot 
Addressing immediate 
Addressing: register, A 


Addressing direct, immediate 
Addressing: direct,A 


Addressing: register, immediate 


Addressing: A, indirect 
P1,401010101B binary constant to port 
SNAP 
DPTR, ladder 
A‚…2 Address offset 
A, BASDPTR 
SNAP 
A, IDPTR Addrenssing A,external RAM 
RI,2 quiere 
SNAP 
DPTR, #0 
A, HOF2H 
BOPTR, A 
A0 Program memory offset 
A, GAADPTR 
SNAP 
A, ADPTR 


Addressing: A,externaì RAM 


return to MONITOR 


MONITOR INTERFACE 
CCSTXT EQU 2 


MONITOR command to send text 


020n MONITOR command to do snapshot 
COMMAND EQU O30H 
EQU 0200H 


MONITOR command mamory location 
MONITOR start address 


MONITOR set command 
MONITOR set command 


call up monitor 
return to caller 


tennarveen SYMBOLTABLE (13 symbols) seseesesse 


ACC -00RO Pli :0090 
START 4100 addrl 4128 


CCSNAP 0020 
SNAP 41ar 


COMMAND 0030 


xR3 0003 VALU 0064 


ttl 4144 CeSTXT 0002 91010848122 


MON 0200 STXT 4149 


91010948-12D 


Figuur 2. Deze listing toont het voorbeeldprogramma 
XAMPLO2.A51 zoals dat op de kursusdiskette staat. 


point at MOV A,82 instruction 


Addressing A‚code-byte relative 


Addressing: DPTR,16-bit immediate 
external data latch Addr 0 = OP2H 


Addressing: A,code-byte relative 


Jump to MONITOR (RET from there) 
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Het MOV-kommando (move) wordt 
gebruikt om een byte vanuit het 
programma-, data- of interne qge- 
heugen naar een register of poort 
(PORT) te kopiëren. Het byte dat . 
verplaatst moet worden, noemt 


XAMPLEO2 


men ook wel operand. Een aantal RE 
verschillende adresseermethoden aide 
kunnen gebruikt worden. Deze sr 0 0 regel 
zijn afhankelijk van het bron- 0 o vete) 


adres (source) en doel-adres (tar- 
get). De algemene notatie van een 
MOV-instruktie is: 


regel 
regel 


regel 


MOV target,‚source 2 0 regel 
9101094813 
Het doel-adres kan bijvoorbeeld 
de akku (A) een register 
(RO. ..R7), of een van de geheu- 
genblokken zijn. Als bron kunnen 
ook konstanten gebruikt worden, 
hoewel dan niet alle kombinaties 
mogelijk zijn. Bekijk hiertoe nog 
eens de instruktie-set uit fiquur |. 
De verschillende adresseertech- 
nieken zullen nu beschreven wor- 


Figuur 3. Een dump van de data die gegenereerd wordt met 
behulp van XAMPLEO2.A51 en de SNAPshot-routine uit de 
monitor-ROM. 


Symbool adres bin waarde kommentaar 
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den aan de hand van het voor- Ozon 00000008 accumulator 
: ni Oron 0000000008 aux. accumlator 
beeldprogramma in figuur 2. De 0DOH 0000090008 program status word 
zogenaamde bit-adresseermetho- OBN 000001118 kregen 
% ata int 
den komen pas in een volgende en wancascen hw Week wak 
aflevering aan de orde. Dit ge- x rbe et ner oft DEUR 
2 08m KAAL L Lin port O of adr./databus 
beurt samen met de behandeling son EEEEEEND port 1 
* OAON EERE) port 2 of addr. bus MSB 
van de verschillende vlaggen en Pr RETE Roet a 
H Open Xxx O000OR interrupt priority reg 
un funkties. srbttehd 
xx 
GAAN Oxx0000on interrupt enable reg 
Register-adressering ite 
5 Oan 0o00oooor timer mode register 
De akku en de registers RO. ..R7 CON O8SH timer control 
kunnen als bron-adres en als doel- ike ’ 1 Bimota byte 
adres ingezet worden. Een voor- ee zeppe nge rerslerded 
ke pe , X TH OanH 00000000 tamer-l high byte 
beeld hiervan is te zien in de - ossn oooooodon timer-1 low byte 
mak : OCDH 0040000008 alleen 8052 timer-2 high byte 
listing. In regel 11 is de akku het eg en oüdoddol. adisc Hair diners lot bate 
doel-adres, terwijl dat in regel 13 OCBH 000000008 alleen 8052 capture reg. high byte 
register Ri is " OCAN D alleen 8052 capture reg. low byte 
e ZON 08n . 00 Lj serial control 


Wordt een register in een instruk- 
tie gebruikt, dan is dat altijd een 
register uit de op dat moment ge- 
selekteerde register-bank. In de 
kursus gebruiken we alleen 
bank 0. 


Immediate-adressering 

Deze methode wordt gebruikt 
wanneer een konstante als bron 
wordt gebruikt. De assembler her- 
kent zon konstante aan het hekje 
(#) dat voor de konstante staat. 
Een konstante kan op vier manie- 
ren worden ingevoerd: decimaal 
(zie regel 12), hexadecimaal (zie 
regel 14, let op de H), binair (zie 
regel 26, let op de B) en als een la- 
bel (zie regel 15). Om het voor de 
assembler mogelijk te maken ver- 
schil te zien tussen labels en 
hexadecimale getallen die starten 
met een letter, moeten hexadeci- 
male getallen altijd beginnen met 
een O0. Een voorbeeld: EOH is een 
label en OEOH een hexadecimale 
konstante met de decimale waar- 
de 224. 


03 KNKKKKKKD 
Oan IKKKKKKKD 
IKO OOOR 


adres lokatie van SFR 


serial buffer 
processor control 


bit * indien SPR bit-adresseerbaar is 


bin.waarde 


binaire inhoud na reset; x = niet gedefinieerd 


10103414 


Figuur 4. De namen van de verschillende special-function-re- 
gisters (SFR’s) en hun fysieke adreslokatie. 


Deze informatie moet het moge- 
lijk maken de instrukties te be- 
grijpen in de regels 11...15; zij 
slaan verschillende konstanten op 
in een aantal registers. In deze fa- 
se is het zinvol om ook weer eens 
te kijken naar fiquur 2. 


Direkte adressering 

Direkte adressering maakt het 
mogelijk toegang te krijgen tot de 
laagste 128 bytes van het interne 
RAM-geheugen en de special- 
function-registers (SFR's). Het in- 
terne RAM-geheugen wordt gese- 
lekteerd indien de aangegeven 
adreslokatie kleiner is dan 128. In 


de andere gevallen wordt een SFR 
geselekteerd. De akku kan gea- 
dresseerd worden als special 
function-register op adres OEOH. 
In regel 3 is deze konstante te her- 
kennen onder de naam ACC. Re- 
gel 21 zorgt er voor dat een 
konstante in de akku wordt gezet. 
We merken hierbij nog op dat deze 
instruktie drie bytes lang is. 

Op het 8032/8052-Compuboard 
is poort PI (die te vinden is als SFR 
op adres O9OH, regel 4) extern 
toegankelijk gemaakt. De instruk- 
tie in regel 26 zet het bitpatroon 
OIO10101B op de poort. 

De 16 bits brede datapointer 
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DPTR geeft de mogelijkheid om 
het hele 64 Kbyte grote adresbe- 
reik van data- en programma-ge- 
heugen te benutten. De DPTR zelf 
is opgebouwd uit twee 8 bits bre- 
de registers, het lage byte in DPL 
op adres 082H en het hoge byte in 
DPH op adres 0835H. Een speciale 
MOV-instruktie is beschikbaar om 
het 16-bits-register in één keer te 
vullen. In regel 9 is hiervan een 
voorbeeld gegeven, de DPTR wijst 
na deze instruktie naar het eerste 
adres van de tekst “txt1”. Fiquur 4 
toont alle adressen van de SFR 's in 
de 8051. 


Indirekte adressering 

Deze adresseringsmethode wordt 
genoteerd als @RO en @RI. Het 
adres van het interne RAM-geheu- 
gen staat hierbij in register RO of 
RI. De registers R2...R7 kunnen 
niet voor indirekte adressering qe- 
bruikt worden. Indien bijvoor- 
beeld in RO adres 435H staat, zal de 
instruktie met @RO verwijzen 
naar 45H in het interne geheugen. 
Het gebruik van deze adresse- 
ringsmethode is te zien in regel 
25, waar RO verwijst naar de inter- 


Compuboard 


ai8 P12 
ai? P13 
ais P14 


ne geheugenlokatie 2 (konform de 
deklaratie in regel 24). Dit is in de 
praktijk exakt dezelfde lokatie als 
die van register R2 in geheugen- 
bank O0. Vandaar dat zo'n instruk- 
tie de inhoud van register R2 ver- 
andert. De instruktie XCH verwis- 
selt de inhoud van het bron- en 
doel-adres. 

In tegenstelling tot bij direkte 
adressering geven adressen hoger 
dan 127 geen toegang tot SFR's, 
maar tot de bovenste 128 bytes 
van het interne RAM-geheugen. 
Deze lokaties kunnen uitsluitend 
via indirekte adressering bereikt 
worden. 


Programmageheugen-adres- 
sering 

De processor kan alleen uit het 
programmageheugen (gewoonlijk 
ROM of EPROM) lezen. Voor het le- 
zen wordt de MOVC-instruktie qe- 
bruikt, C staat hierbij voor “code 
memory”. Het doelgeheugen bij 
deze opdracht is altijd de akku- 
mulator. Het echte (effektieve) 
adres wordt gevormd door de in- 
houd van de akku op te tellen bij 
de DPTRK: 


Vva4- 
interlace 


01094011 


Figuur 5. De extra hardware die nodig is voor de in dit deel 
beschreven experimenten met de software. 
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MOVC A, @A + DPTR 
of de program counter, PC: 
MOVC A, @A + PC 


In regel 359 is het effektieve adres 
nul omdat de inhoud van zowel de 
datapointer (DPTR) als de akku (A) 
0 zijn. 

In het programmageheugen kun- 
nen vaste tabellen en teksten wor- 
den opgeslagen, die dan via de 
datapointer kunnen worden uitge- 
lezen. De routine STXT uit de 
monitor EMONS5I maakt gebruik 
van de DPTR om tekst naar de ter- 
minal te verzenden. 


(Externe) 
datageheugen-adressering 

De MOVX-instruktie (MOVe eXter- 
nal) geeft toegang tot het externe 
datageheugen, gewoonlijk een 
blok RAM. Indien de notatie 
@DTPR wordt gebruikt, zoals in de 
regels 37 en 41, dan wordt de in- 
houd van de datapointer gebruikt 
als een 16-bits adres. Bij indirekte 
adressering door middel van @RO 
of @RI leveren deze registers een 
8-bits adres. Bij het adresseren 
van grotere externe adressen qe- 
bruikt de microcontroller port P2 
om de noodzakelijke extra 
adreslijnen te genereren. De poort 
is dan niet meer beschikbaar voor 
het gewone 1/O-werk. Bij het Com- 
puboard is het adresbereik dat 
loopt van OCOOOH tot OFFFFH qe- 
reserveerd als _data-geheugen 
voor 1/0, Indien iets moet worden 
geschreven naar een 1/O-kompo- 
nent in dit adresbereik, dan moet 
dus de MOVX-instruktie gebruikt 
worden. 


Het oproepen van de 
monitor 


Het in de EPROM ondergebrachte 
monitorprogramma bevat een 
aantal subroutines die de gebrui- 
ker in zijn eigen programma's kan 
benutten, Voordat zon routine 
echter gebruikt kan worden, moet 
een speciaal kommando geschre- 
ven worden naar de interne RAM- 
lokatie met adres O3OH (zie hier- 
toe ook de regels 52 en 54 in het 
voorbeeld XAMPLEO2.LST). Dit by- 
te geeft aan welke routine uit de 
monitor gebruikt gaat worden. De 
beschikbare monitor-routines 
met het bijbehorende kode-byte 
zijn uitvoerig beschreven in het 
bestand EMON51.DOC op de kur- 
susdiskette. 

Deze handige routines kunnen tij- 
dens het programmeren een hele- 
boel tijd besparen. Bestudeer de 
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bijbehorende dokumentatie goed, 
evenals het bronbestand van de 
monitor, dat op de diskette te vin- 


den is onder de naam EMONSI. herl rorraoe kinden Net mol AS dees 


De SNAP-routine kan op ieder wil- LINE LOC oBJ T SOURCE 
: 1 0000 ; **eeee PILE XAMPLEOS.ASI 
lekeurig moment door een pro- voevneesveersveneeeseeevere vesssaabdeeee 
» 0000 F 
AOM de vid sa worden. 0000 ) __090N ; SPR PORTI address « 090N 
Hiertoe moet 20H op lokatie 5OH ooo ; 

5 ne =, 0000 ORG 4 100n ‚ First program to run from 4100M 
gezet worden. Vervolgens wordt «100 START d Pl,#00010000B / LED Di on, the others off 
de monitor aangeroepen op adres ej DPTR,#500 1 500 milliseconds 

N . 106 TIME ‚ Wart 
0200H. Een voorbeeld ter verdui- 4108 Pl‚g111000008 ; LED D2,D3,D4 on, DI oft 
ii . «108 DPTR,# 100 ‚ 100 milliseconds 
delijking: 4108 TIME ‚ Wait 
4110 START ; Repeat 
412 
MOV 050H,#020H erin 2 4200n ‚ Becond pogram to run from 4200H 
LCALL O200H «200 D2 START? Pl‚soron ; Loudspeaker «5 volt 
«zor ) 0 ov DPTR, #1 ‚ } millisecond 
«206 ì Pd C TIME ‚ Wait 
Pa À > «208 Pi,#000p ‚ Loudspeaker O0 volt 
Een blik op de regels 52 en 54 we Er isp birg rete beende 
maakt al snel duidelijk dat dit 20E ALL TIME ; Wait 
« . 2 3 d 
niet het meest eenvoudige en pent: akil! ode 
doorzichtige stuk van deze kursus 212 MONITOR INTERPACE 
e - 4212 CELTIME EOU 021 ; MONITOR command, DPTR millisecs delay 
is. Het gebruik van goede labels 4212 COMMAND EQU O3OM  ; MONITOR command memory location 
maakt het begrijpen van een stuk Aare wgn KO O2CON S:RONIFOR EREEY' edALMAE 
«212 3 
programma in elk geval een stuk 42l2 75 30 21 [2) TINE MOV COMMAND, goCLTIME 
…. 4215 02 02 00 (2 LJMP MON 
gemakkelijker. Ene Le pkg 
Op de kursusdiskette staan sym- *eeerreeee BYMBOLTADLE (7 symbols) veeeereeee 

e ri : Pl :0090 START :4100 START2 :4200 CCLTIME :0021 

bolische notaties van de beschik- COMMAND : 0030 MOK :0200 TIME «4212 


bare kommando-bytes. Een voor- 
beeld hiervan is de monitor-routi- 
ne die een stuk tekst kan verzen- 
den. Het gebruik van deze routine, 
ccSTXT (command code Send 
TeXT, kode 2) werd al getoond in 
deel | van deze kursus. De karak- 
ters van de te versturen string 
moeten ergens in het programma- 
geheugen aanwezig zijn. Om de 
routine duidelijk te maken waar 
een tekst eindigt, wordt deze af- 
gesloten met het karakter OOH. In 
regel 44 van fiquur 2 is dat ook te 
zien. Het startadres van de tekst- 
string wordt aangegeven met de 
DPTK. Dit alles vindt in het voor- 
beeldprogramma plaats in de re- 
gels 9, 10, 52 en 55, 


Eenvoudige 
poortbewerkingen 


Tot nu toe hebben we het Compu- 
board behandeld als een soort 
black box: er is nog geen gebruik 
gemaakt van de 1/O-mogelijkhe- 
den van het systeem. De hardware 
die bij deze schakeling rond de 
microcontroller (8032 of 8051) 
aanwezig is, legt beperkingen op 
aan het gebruik van de 1/O-poor- 
ten. Zo zijn de poorten PO en P2 
gebruikt als adres- en databus 
voor de externe EPROM en RAM. 

De acht pennen van poort PI zijn 
gebufferd via een bidirektionele 
driver die omgeschakeld wordt 
met het signaal op pen a2l. Deze 
zijn bereikbaar via de uitbrei- 
dingskonnektor, pen a20...al3. 
Wordt op pen a2l geen signaal 
aangeboden, dan gedragen de 
1/O-lijnen zich als een 8 bits brede 
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Figuur 6. Twee programma’s: de eerste listing levert een 
knipperende LED, de andere een toontje uit de luidspreker. 


uitgangspoort. De schakeling zo- 
als die in fiquur5 te zien is, 
maakt het mogelijk vier LEDjes 
aan of uit te schakelen en via een 
luidsprekertje een pieptoon op te 
wekken. 

Zoals bekend mag worden veron- 
dersteld, vormen 8 bits één byte 
waarbij bit O het minst siqnifikan- 
te bit is (LSB) en bit 7 het meest 
siqnifikante (MSB). Uitgang P1.5 is 
daarom het vierde bit van poort 
PI. Nu we dit weten, kunnen we 
LED D3 inschakelen met de in- 
struktie: 


MOV PL #01000000B LED D3 
aan, alle andere bits O 
Kegel 26 van programma 


XAMPLEO2 bevat zon kommando. 
Na een reset zijn alle bits van PI 
hoog (PI = IIIB) en alle 
LED's branden. Wordt de instruk- 
tie uit regel 26 uitgevoerd, dan 
verandert dat. 

Het principe van het programme- 
ren van een poort wordt verder 
duidelijk gemaakt in voorbeeld- 
programma XAMPLEOS5.ASI _(fi- 
guur 6). Dit programma staat ook 
op de kursusdiskette. Het zorgt er 
voor dat de LEDjes gaan knippe- 
ren (object-code vanaf adres 
A1OO0H) of er wordt via de luidspre- 
ker een 500-Hz-toon weergegeven 
(object-code vanaf 4200H). 

De signalen worden opgewekt 
door bepaalde bitpatronen naar 


de poort PI te sturen, een aantal 
klokpulsen te wachten en dan 
weer een nieuw bitpatroon op de 
poort te zetten. Hierbij wordt ge- 
bruik gemaakt van de TIME-routi- 
ne in de monitor-ROM. Deze routi- 
ne genereert een pauze die gelijk 
is aan de inhoud van de DPTR ver- 
menigvuldigd met 1 millisekonde. 
Machinetaal is niet te leren door 
alleen te lezen. Om er in thuis te 
raken is het werken met de voor- 
beelden essentieel. Ook het aan- 
brengen van kleine veranderingen 
in de software en het bestuderen 
van de gevolgen daarvan is zeer 
leerzaam. Verander bijvoorbeeld 
het voorbeeld XAMPLEOS zodanig 
dat de luidspreker een toon op- 
wekt precies 2 minuten en 50 se- 
konden nadat een startknop inge- 
drukt is, En ziedaar, de kookwek- 
ker is klaar. Op naar het volgende 
projekt. Wat te denken van een 
programmeerbare _blokgolfgene- 
rator? 

(910109-5) 
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nn 


ontwerp: H. Scholten 


regelen met 
fuzzy logic 


ter kennismaking: 
een praktisch voorbeeld 


Proces-regelingen zijn geen maandelijkse kost in 
Elektuur. Als we al een regeling brengen, dan zit die 
meestal ergens in een schakeling voor een heel 
specifieke taak. De regeling in dit artikel is echter niet 
speciaal voor een bepaalde taak ontworpen. Het 
universele karakter ervan wordt bovendien noq versterkt 
doordat de eigenschappen van de regeling vrij 
programmeerbaar zijn met behulp van fuzzy logic. 
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Om een regeling te kunnen ma- 
ken, hebben we om te beginnen 
natuurlijk wat hardware nodig. 
Een deel daarvan kent u al: de di- 
gitale multimeter uit het septem- 
ber-nummer. Daaraan voegen we 
in dit deel noq een fase-aansnij- 
ding toe waarmee de spanning 
van het lichtnet naar wens aan 
stukken gehakt kan worden. Ver- 
der is er noq software nodig en die 
kent u ook al, want de software 
waarmee u de multimeter be- 


stuurt, bevat ook de regelrouti- 
nes. Strikt genomen kunt u met 
alléén de multimeter al een rege- 
ling maken, want het software- 
pakket bevat ook een driver die 
gebruik maakt van de digitale uit- 
gangen op de multimeter-print. 
Maar we willen u toch iets fraaiers 
aanbieden dan een eenvoudige 
acht-bits parallel-uitgang. Dat is 
de fase-aansnijding geworden. 
Daarmee kan het vermogen dat 
uit het lichtnet gevoede appara- 


tuur (motoren, verwarmingsele- 
menten en dergelijke) krijgt toe- 
gevoerd nauwkeurig bestuurd 
worden. Ter demonstratie maken 
we een temperatuurregeling die 
de temperatuur in een kistje 
konstant moet houden. Het ver- 
warmingselement is een eenvou- 
dige gloeilamp van 75 W. Natuur- 
lijk kan zon eenvoudig “proces 
ook met bescheidenere middelen 
geregeld worden, maar als ken- 
nismaking met fuzzy logic vol- 
staat het net zo goed als de spe- 
ciale — en soms spektakulaire — 
toepassingen die men bedenkt 
om de kracht van fuzzy logic aan 
te tonen. Bovendien, u kunt het 
uzelf altijd nog moeilijker maken 
door een eigen regeling te pro- 
grammeren. 


Computer-gestuurd fase- 
aansnijden 


Om een uit het lichtnet gevoed 
apparaat een gedoseerde hoeveel- 
heid vermogen toe te voeren, ma- 
ken we meestal gebruik van fase- 
aansnijding. De lichtdimmer is 
daar wel het bekendste voorbeeld 
van. Er zijn overigens nog wel an- 
dere methoden, maar daar heb- 
ben we het verder niet over. Het 
blokschema van de schakeling 
(een soort computer-gestuurde 
lichtdimmer dus) is getekend in fi- 
quur |. Hart van de schakeling is 
een programmeerbare timer van 
het type 8255. Behalve de compu- 
ter-interface bevat het IC drie tel- 
lers die hier als monostabiele 
multivibrator zijn geprogram- 
meerd. De lengte van de pulsen 
die de tellers afleveren, is door de 
computer in te stellen. Omdat de 
pulsen synchroon met de netfre- 
kwentie moeten lopen, worden de 
tellers getriggerd met behulp van 
een nuldoorgang-detektor. 

Behalve de computer bepaalt ook 
een klok-generator hoe lang de 
pulsen van de tellers zijn. De klok- 
frekwentie is 102.400 Hz. Dat be- 
tekent dat er per halve periode 
van de netspanning 1024 klokpul- 
sen zijn. In feite doet de computer 
niets anders dan de tellers opge- 
ven hoeveel klokpulsen de uit- 
gangspuls moet duren. Of in an- 
dere woorden: u kunt de halve 
golf aansnijden in 1024 stapjes 
van 180° : 1024 0,176°. 

Voordat we nu naar het tijdvolgor- 
de diagram gaan om te kijken hoe 
de verschillende signalen met el- 
kaar worden verbonden in de twee 
AND-poorten, nemen we eerst 
even de funktie van de drie tellers 
door. Counter | en counter 2 be- 
palen de fasehoek vanwaar de tri- 
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ac de netspanning inschakelt 
voor respektievelijk uitgang | en 
uitgang 2. Met counter O bepalen 
we de fasehoek waarna de triac 
geen ontsteek pulsen meer krijgt. 
Dat is bijvoorbeeld handig bij in- 
duktieve lasten: zo wordt voorko- 
men dat er na de nuldoorgang 
van de stroom (dus als de triac 
dooft) nog pulsen worden gegeven 
die de triac weer ontsteken. Nu 
het tijdvolgordediagram. We be- 
kijken de tellers die betrokken zijn 
bij de besturing van uitgang | 
(counter O en counter 1). Op de 
nuldoorgang van de netspanning 
worden de counters getriggerd. 
De uitgangen van de counters 
worden dan “laag. Omdat coun- 
ter O geïnverteerd bij de AND- 
poort aankomt, geeft deze de 
poort vrij; immers de tijd waarin 
de triac gestuurd maq worden, is 
nog niet voorbij. Counter | geeft 
de AND echter nog niet vrij, om- 
dat het punt waarop de triac ont- 
stoken moet worden nog niet is 
bereikt. Zodra counter | “hoog” 
wordt, is dat echter wel het geval 
en zal de AND de klokpulsen door- 
geven naar de triac. Doordat de 
triac met een pulstrein wordt 
gestuurd, wordt enerzijds zeker 
gesteld dat de triac wordt ontsto- 
ken (als het die eerste puls niet 
lukt, dan mag de volgende het 
nog eens proberen), terwijl ander- 
zijds de gate niet konstant wordt 
aangestuurd en zo minder vermo- 
gen te verwerken krijgt. 


Vier stukken 


Van het blokschema in fiquur | 
komen we nu bij het schema in fi- 
guur 2. De schakeling is verdeeld 
in vier blokken die overeenkomen 
met de vier printen waarop de 
schakeling wordt ondergebracht. 
Gezien het aantal komponenten 
lijkt het wat overdreven om vier 
printen te gebruiken, maar de 
(deel)schakelingen zijn onderdeel 
van het zogeheten Mikrosys- 
teem” (zie literatuurverwijzing) 
en zijn in dat systeem ook samen 
met andere modulen te gebruiken 
— die overigens ook door de soft- 
ware worden ondersteund. Het 
moeten dus wel losse printen zijn. 
We beginnen bij de PIT-print. ICI 
is de PIT en dat staat voor Pro- 
grammable Inverval Timer. In het 
blokschema vindt u ICI terug als 
de interface en de counters. IC2 
en IC3 staan niet in het bloksche- 
ma; ze vormen een uitbreiding op 
de interface tussen ICI en de Mi- 
krosysteem-bus. Met behulp van 
adresdekoder IC35 en de reqister- 
adres-lijnen K2...R4 kunnen we 
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maximaal acht PIT-printen op het 
zelfde kaartadres onderbrengen. 
Met JPI kunt u dan instellen welk 
register-adres de kaart krijgt. 
Plaatst u de jumper op positie K 
(standaardinstelling), dan is IC5 
buitenspel gezet en wordt voor de 
adressering van de PIT-print al- 
leen het kaartkeuze-signaal qe- 
bruikt. Op de PIT-print zit ook de 
voeding voor de print zelf en de 
elektronica op de fase-aansnij- 
ding-print. De 12-V-voedingsspan- 
ning op de Mikrosysteem-bus 
wordt met IC4 teruggebracht tot 
5 V. 

De fase-aansnijding is op de 
volgende print onder gebracht. 
Hier worden de signalen van de 
counters in de PIT en van de klok- 
generator gekombineerd tot het 
stuursignaal voor de triac in de 
netschakelaar. Er zit alleen wat 
meer elektronica aan vast dan het 
blokschema laat zien. Een van die 
extra's is flipflop ICSa die voor de 
power-on-reset zorgt. Daartoe 
wordt de flipflop gereset bij het in- 
schakelen van de voedingsspan- 
ning (of als de twee kontakten van 
printkroonsteen KSI met elkaar 
worden verbonden) Poort ICIc, 
maar ook ICla en ICIb zijn dan 
geblokkeerd. De aangesloten net- 
schakelaar krijgt zo geen sturing. 
Het setten van de flipflop (het op- 
heffen van de blokkade) gebeurt 
automatisch zodra de fase-aan- 
snijding in gebruik wordt geno- 
men. 

Ook extra is het schuifregistertje 
dat met IC2a en IC2b is opge- 
bouwd. Het schuifregister ver- 
traagt het signaal van counter O 
van de PIT twee klokperioden 
(20 us). Dit ter voorkoming van 
glitches die tot vroegtijdige ont- 
steking van de triac zouden kun- 
nen leiden. 

Het kloksignaal op de print is af- 
komstig van de met ICS opge- 
bouwde klokgenerator. De twee 
AND's uit het blokschema vindt u 
min of meer terug als ICla en 
IC2a, maar ook ICId maakt eigen- 
lijk deel uit van die twee AND's. 
Hier wordt het geïnverteerde siq- 
naal van counter O alvast gekom- 
bineerd met het kloksignaal. Via 
ICTc komt het dan terecht bij IC la 
en IC Ib waar het nog eens met het 
uitgangssignaal van respektieve- 
lijk counter 1 en counter 2 wordt 
gekombineerd. Het uitgangssig- 
naal van de AND's gaat vervolgens 
nog naar een Darlington-tran- 
sistor die als driver-trapje dient. 
Met het uitgangssignaal van de fa- 
se-aansnijding wordt de hier gete- 
kende netschakelaar bestuurd. 
Kant en klare elektronische relais 


klok 


Figuur 1. Ondanks de een- 
voudige opzet heeft de fase- 
aansnijding toch uitgebreide 
instelmogelijkheden. 


zijn in de meeste gevallen niet te 
gebruiken. Die schakelen alleen 
op de nuldoorgang en niet op het 
moment dat de fase-aansnijding 
dat wil. De in het schema qeteken- 
de netschakelaar is geen bijzon- 
dere schakeling: een opto-coupler 
stuurt een triac die de belasting 
schakelt en verder zijn er nog wat 
storingsonderdrukkende onderde- 
len. 

Ook over de nuldoorgang-de- 
tektor is niet echt veel te vertel- 
len. Het zit allemaal in ICI. RI en 
CI zijn de voorschakelimpedantie 
van de voedingsschakeling in ICI 
en C2 is de bufferelko van die voe- 
ding. Via R2 wordt de netspan- 
ning aangeboden op de detektor- 
ingang. De detektor-uitgang is via 
R3 verbonden met een opto-coup- 
ler die het signaal op een veilige 
manier doorgeeft naar de fase- 
aansnijding. 


Vier printen 

Zoals al gezegd wordt de schake- 
ling opgebouwd op vier printen. 
De layouts ervan vindt u in de fi- 
quren 5...6. Het opbouwen van 
de printen is op een kleinigheid 
na probleemloos. In de oorspron- 
kelijke opzet is IC4 op de PIT-print 
(fiquur 5) een 78L05, maar die 
kan het onder de gegeven om- 
standigheden niet meer bolwer- 
ken. Om op diezelfde plek een “qe- 
wone” 7805 te plaatsen, moet het 
middelste pootje verbogen wor- 
den. Doe dat zo dat de 7805 met 
het koelvlak naar de rand van de 
print wijst. 


nuldoorgang 
detektor 


nuldoorgang [ [ 
counter O l | l 


counter 1 l [ l [ 
CMM 
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De triac kan bij kleine belastingen 
(bijv. 1 < 1 A) zonder koelplaatje 
gebruikt worden. Is de belasting 
groter (maximaal 4 A), dan vol- 
staat een koelplaatje van 17 K/W. 
Eventueel kunt u ook de span- 
ningsregelaar met zo'n koelplaat- 
je koelen. 

Hoe de bedrading tussen de vier 
printjes moet lopen, is in het 
schema goed te zien. 

In de behuizing van de PIT-print is 
ook nog plaats voor de fase-aan- 
snijding-print. De DMM-print uit 
het september-nummer, die hier 
als ingang voor de regeling met 
fuzzy logic wordt gebruikt, is in 
eenzelfde behuizing gemonteerd. 
De nuldoorgang-detektor-print en 
de netschakelaar-print zijn elk in 
een netstekerkastje gemonteerd 
(zie foto's). 


Fuzzy regelen 


De foto aan het begin van dit arti- 
kel laat het voorbeeld zien dat we 
gebruiken om u op gang te helpen 
met het programma Fuzzy Control 
One en de daarin gebruikte fuzzy 
logic. Het voorbeeld is een tempe- 
ratuurregeling. Dat is misschien 
wel een saai voorbeeld, maar het 
is eenvoudig te realiseren en heeft 
alles in zich van een “echte” pro- 
ces-regeling. Behalve de in dit ar- 
tikel beschreven hardware en de 
DMM uit het september-nummer 
heeft u nog nodig een gloeilamp 
met fitting en een LM535 (de tem- 
peratuur-sensor). Wij gebruikten 
een 75-W-lamp die de temperatuur 
in het kistje van 30 x 50 x 10 cm 
tot ruim voorbij de 50 °C kon krij- 
gen. Het perspex ruitje voor het 
kistje zorgt er voor dat we de ver- 
richtingen van de regeling in deze 
“klimaatkamer’ op de voet kun- 
nen volgen. 

Het aansluiten van de LM55 is 
heel eenvoudig. De voedingsspan- 
ning wordt betrokken van Kl op 
de DMM-print. Op pen 1 staat 
+5 Ven op pen 2 massa. U maakt 
het uzelf gemakkelijk door twee 
montage-draadjes in een 14-poli- 
ge bandkabel konnektor te per- 
sen. Via een derde draad wordt de 


LM55 tenslotte nog met de Ui- 


klem van de DMM verbonden. In fi- 
guur 7 is getekend waar welke 
aansluiting op de LM55 zelf is te 
vinden. 

Het instellen van het programma 
is een heel verhaal dat we zo goed 
mogelijk in een reeks beeld- 
schermfoto’s hebben proberen te 
vangen. Samen met de begelei- 
dende tekst moet dat een werken- 
de regeling opleveren. We gaan zo 
wel helemaal voorbij aan de fuzzy- 
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Figuur 3. De layout van PIT-print. 
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Hd 
CI = 1x 10 4/16 V, radiaal 
C2 = vervallen 
C3...C5 = 3x 100n 


Halfgeleiders: 

ICI = 1 x8253 
IC2 = 1 X 74HCT32 
IC3 = 1 x 74HCT158 
ICA = 1 x 7805 


printkroonsteel, r 
JP1 = 1x 18-polige 2-rijige 
header + 1 jumper 

JP2 = 1 x 16-polige 2-rijige 
header + 1 jumper _— 
Behuizing voor PIT-print + fase- 


ilt wan Dm 


aansnijding: 
bijv. LTP type KST D30 


Onderdelenlijst nuldoorgang- 
detektor 


Weerstanden: 

Rl = 1Xx390Q 

R2 = 1Xx470Q 

R3 = 1 X180Q 

MOV1 = 1 X varistor S1OK250 
(Siemens) 


Kondensatoren: 
Cl = 1 Xx 100 n/650 V 
C2 = 1 Xx 220 4/16 V, axiaal 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x TDA 1025 
OPTO1 = 1 Xx TIL127 


Diversen: 

KSI1,KS2 = 2 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

Kastje met aangegoten 
netsteker, bijv. OKW type 
A9022.465 


Onderdelenlijst netschakelaar 


Weerstanden: 

Rl = 1x 3590 @ 

R2 = 1X10k 

R3 = 1 Xx 3k3 

R4 = 1 Xx 100 2/1 W 
MOV1,MOV2 = 2 X varistor 
S10K250 (Siemens) 


Kondensatoren: 
Cl =1x47n 
C2,C5 = 2 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 

Dl = 1x IN4148 

TRI = 1 x TIC206D 
OPTO1 = 1 x OPI5020 of 
MOC5020 


Diversen: 

Ll = 1 X ringkern smoorspoel 
10...100 uH/4 A 

Fl = 1 Xx printzekeringhouder + 
zekering 4 A traag — 

KS1...KS35 = 5 x 2-polige 
printkroonsteen, steek 5 mm 

Kastje met aangegoten 
netsteker, bijv. OKW type 
A9022.465 


afdeling omdat we de kennisre- 
gels en de fuzzy-indeling van in- 
en uitvoer uit een demo-bestand 
gebruiken. Dat is helaas niet an- 
ders, want het programma heeft 
zo veel instelpunten dat een volle- 
dige uitleg niet in één of twee 
Elektuur-artikelen past. De help- 
tekst van het programma beslaat 
uitgeprint als handboek niet voor 
niets zo’n 40 pagina's. Maar als u 
de temperatuurregeling eenmaal 
aan het werken heeft, dan hebt u 
in ieder geval een basis om verder 
mee te experimenteren. Een paar 
tips zijn echter wel op zijn plaats. 
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4 (print-layout in spiegelbeeld) 
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Figuur 5. De layout van de print voor de netschakelaar. 


Tip 1. Het bestand met de fuzzy- 
gegevens heeft voor de diverse in- 
en uitvoergroepen (verzamelin- 
gen) geen leesbare namen gedefìi- 
nieerd. De groepsnamen zijn 
nummers van 1...7. Heeft u de 
regeling eenmaal aan het werken, 
dan is het een fluitje van een cent 
om in de vensters “invoer inde- 
ling” en “uitvoer indeling” aan de 
diverse groepen een leesbare 
naam toe te kennen. Dat maakt 
het bestuderen van de kennisre- 
gels een stuk makkelijker. 

Tip 2. Als u de uitvoerindeling be- 
kijkt, dan ziet u dat de direkte uit- 
voerwaarde van de verwarming is 
verdeeld over het interval -100.. 
„.100. Dat ziet er een beetje 
vreemd uit voor een fase-aansnij- 
ding die alleen maar van O tot 
max kan regelen. De verklaring 


hiervoor is als volgt: U kijkt hier 
als het ware naar de uitgang van 
een proportionele regeling. Daar- 
van is het uitgangssignaal gelijk 
aan het produkt fout maal verster- 
king. Omdat de fout zowel positief 
als negatief kan zijn en de verster- 
king een konstante is, kan het uit- 
gangssignaal van de proportione- 
le regeling dus ook positief en ne- 
gatief worden. In het geval van 
ons voorbeeld betekent dit dat het 
interval —100...100 overeen- 
komt met “lichtsterkte maximaal 
terugregelen” tot “lichtsterkte 
maximaal opregelen“. Toch bete- 
kent dit niet dat de hardware ook 
negatieve stuurwaarden te verwer- 
ken krijgt. Samen met de kennis- 
regels die een werking hebben die 
vergelijkbaar is met integrerende 
en differentiërende regelaars ont- 
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U start het programma met DVM. 

BAT. Stel de meter in op het 4-V-bereik. Laat vervolgens de 
meter een tijdje aanstaan terwijl de sensor op een kon- 
stante temperatuur wordt gehouden. Ga nu naar het in- 
stellingen-menu. Vul bij “kalibreer” de temperatuur in qra- 
den Celcius in. Ga terug naar het multimeter-scherm en 
verlaat de multimeter. U bent dan in het hoofdmenu van 
het programma. 


Klik met de muis het menupunt “apparatuur” aan en kies 
“apparatuur instellen”. Kies als invoerkanaal kanaal 1 en 
stel het kaartadres van de multimeter in (standaard O0). 
Klik het witte veld achter “soort invoer” aan en kies de 
DMM-kaart als invoer-apparaat. Het bijgaande venster ver- 
schijnt dan. Zet de auto-ranging uit, en selekteer het 4-V- 
bereik en stel voorzover nodiq ook de andere punten in 
dit venster bij. Kopieer dan de kalibratie van de DMM naar 
de instelling voor de regeling. Ga terug naar het voor- 
gaande venster. 


staat een som die zich in normale 
situaties tussen O en maximum voer’. 
beweegt. En wanneer zich extre- 


de trant van 
Dan moet u een indeling 
van de direkte uitvoerwaarde ma- 


Stel zonodig het uitvoerkanaal op 1. Het kaartadres stelt u 
(bij de eerder beschreven standaardinstelling van de PIT- 
print) in op 1024 (U maq het kaartnummer — 1 dus — of 
het daadwerkelijke adres ten opzichte van het basisadres 
— standaard 1024 — invullen). Kies nu bij “soort uitvoer” 
de optie “fase aansnijding” en vul voorzover nodig de qe- 
gevens uit bovenstaand venster in. Ga terug naar het 
hoofdmenu en bewaar het bestand met apparaat-instellin- 
gen: noem dit KREGEL.FZH 


eenn 


Laad via de bestanden optie van het hoofdmenu het 
besturing-bestand DEMOI.FZK. Hierin bevinden zich de 
fuzzy-gegqevens over de regeling die we, op een paar klei- 
ne wijzigingen in de qeqevens over de in- en uitvoerkana- 
len na, direkt kunnen gebruiken. Via het hoofdmenu komt 
u na de volgende keuzen “besturing” “invoer indeling” en 
“kanaal gegevens” terecht in bovenstaand venster, dat u 


overeenkomstig invult. 


Ee 


die we als voorbeeld geven, is een 
tamelijk “domme” regeling: de 
temperatuur wordt konstant 


ALS fout DAN uit- 
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me situaties voordoen, dan kan de 
som weliswaar negatief of groter 
dan maximum worden, maar dat 
wordt dan gewoon op nul en maxi- 
mum afgekapt (de regeling kan 
immers toch niet harder worden 
bijgestuurd). 

Er is één situatie waar u de direkte 
uitvoerwaarde niet symmetrisch 
om nul moet indelen. Dat is als u 
uitsluitend een proportionele re- 
geling opzet met kennisregels in 


ken van nul tot maximum. 

Tip 3. Bij het maken van een fuz- 
zy-indeling van een in- of uitvoer- 
kanaal kunt u het begin en eind- 
punt van twee groepen niet op de- 
zelfde plek leggen. De software in- 
terpreteert dat als een overlap- 
ping van meer dan twee groepen 
en aksepteert dit niet. U moet de- 
ze begin- en eindpunten dan net 
naast elkaar leqgen. 

Tip 4. De temperatuurregeling 


konstant gehouden (als u begrijpt 
wat is bedoeld). Maar veel proces- 
sen vereisen een regeling die heel 
wat minder statisch is. Dat is geen 
probleem, want u kunt in het 
venster voor de proces-definitie 
ook met de tijd stijgende en da- 
lende streefwaarden definiëren of 
het proces in verschillende stap- 
pen verdelen (maximaal 35), bij- 
voorbeeld: eerst stijgen, bij berei- 
ken vastgestelde temperatuur 
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Opnieuw terug in het hoofdmenu, komt u via “besturing” 
“uitvoer indeling” en “kanaalgegevens” uit in het bo- 
venstaande venster dat u ook nu weer overeenkomstig de 
foto moet invullen. Daarna kunt u terug naar het hoofd- 
menu en het besturingsbestand bewaren, maar nu onder 
de naam: REGEL.FZK 


OPSTELLEN EN BEWERKEN 


- Meetwaarde e Meetwaarde 


ennn 


| Ic \dset/dt | dset/dt 


Tot slot stellen we het proces-verloop in. U bereikt bo- 
venstaand venster vanuit het hoofdmenu met “proces” en 
“proces-verloop definiëren”. Het venster is wat vol, maar 
alleen de getoonde gegevens uit de bovenste helft en de 
eerste kolom onderaan zijn van belang. De temperatuur 
die de regeling moet zien te bereiken, stelt u in bij streef 
waarde (zie muispijt). Terug in het hoofdbestand bewaart 
u het procesbestand onder de naam KREGEL.FZP. 


tien minuten konstant houden en _ diq hebt zijn twee 


kennisregels. 


Mute start bestand naken 


Start dir 


| Verander (F5) 
í Verander (F6) 
í Verander (F7) 


REGEL, MAT 
sn 


Data niet bewaren 


proces->0IF 


| 
far: net |: 


tart prme srege ling direkt 
[rr ocen bestand : 

ne star 1ng- bestand 

Ínppara tuur bestand 

pe 

ÎToegang- bestand 


f 
[aan gebruiker 


Voordat u in bovenstaand venster terecht komt, bewaart u 
voor de volledigheid ook noq het werkwijze-bestand (als 
REGEL.FZS). Dan kiest u vanuit het hoofdmenu “bestan 
den” en “maak start batch” om in bovenstaand venster te 
komen. Als in de lijst met bestanden een bestand ont- 
breekt of anders heet, dan bent u vergeten om deze onder 
de naam KEGEL te bewaren. Dat moet u dan eerst noq 
even doen. Klik de Ja-buttons aan en kies de qewenste 
“start met“-optie, Klik de “verander (F6)”-button aan een 
geef een naam voor de start-batch (bijvoorbeeld regel. bat). 
Klik tenslotte op de button “bewaar alles”. 


deze telkens opnieuw geïnitiali 


dan langzaam gekontroleerd laten 
afkoelen. 

Tip 5. Probeer eens een lichtdim- 
mer te maken. Als dat lukt (het is 
niet zo moeilijk) en u hebt alle 
puntjes op de i staan, dan hebt u 
zowel het programma als de fuzzy 
logic al aardig onder de knie. Een 
potmeter van bijvoorbeeld 1 k kan 
als invoer medium dienen. We qge- 
ven een paar aanwijzingen (niet 
alle). De invoer verdeelt u in twee 
groepen: “weerstand minimaal 
en “weerstand maximaal’. De uit- 
voer verdeelt u in “lamp aan” en 
‘Tamp uit”. Alles wat u nu nog no- 
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Dit zijn ze: 

Als weerstand minimaal dan lamp 
uit. 

Als weerstand 
lamp aan. 

De dode zone die de lamp heeft in 
het laagohmige stuk van de pot- 
meter kunt u opheffen door de 
twee uitvoer-groepen naar boven 
te schuiven. 

Tip 6. De lamp gedraagt zich een 
beetje onrustig, lijkt af en toe te 
knipperen. Dat is niet veront 
rustend. De oorzaak daarvan ligt 
in de PIT. Omwille van de betrouw- 
baarheid van de regeling wordt 


maximaal dan 


seerd. Dat kan tot gevolg hebben 
dat de triac door een qlitch te 
vroeg wordt getriggerd of dat de 


triggering te laat komt. Bij een 
lamp is die onvolkomenheid welis- 
waar duidelijk zichtbaar, maar is 
niet van invloed op de werking 
van de regeling. 


Tot zover de tips. Als u meer wilt 
weten, dan hebben we aan het 
eind van het artikel nog een litera- 
tuurlijst(je) voor u. Vooral het 
boek “regelen met fuzzy logic en 
PID” is aan te bevelen. Niet alleen 
omdat het een Elektuur-boek is 
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De PIT-print en de fase-aansnijding-print passen samen in 
een behuzing van Eurokaart-formaat. De netschakelaar-print 
en de nuldoorgang-detektor-print kunnen elk in een netste- 


kerkastje gemonteerd worden. 


maar ook omdat u hierin de theo- 
retische achtergronden van het 
programma Fuzzy Control One te- 
rugvindt en een aanhangsel met 
meer hardware die u met dit pro- 
gramma kunt sturen. Verder kunt 
u ook nog terecht in het bulletin- 
board van Microsource (tel: 
038-2233545) als u tenminste ook 
een modem bij uw computer hebt 
staan. Behalve dat u daar met an- 
dere fuzzy-gebruikers kunt kom- 
municeren, vindt u daar ook nieu- 
we of vernieuwde demo-bestan- 
den, een (naar we verwachten 
kort) lijstje met bugs en andere 
wetenswaardigheden over soft- en 
hardware. 

(920049-111) 


(print -layout in spiegelbeeld) 


Literatuur: 

Elektuur-boek “regelen met fuzzy 
logic en PID” H. Scholten, ISBN 
90-5581-020-X 

artikel “fuzzy logic”, Elektuur mei 
1992, blz. 56 

artikel “autoranging PC-DMM”, 
Elektuur september 1992, blz. 56 
Elektuur-boek “Mikrosysteem”, H. 
Scholten, ISBN, 90-70160-72-2 


Fuzzy Systems en Mikrosystcem 
zijn gedeponeerde handelsmerken 
van MicroSource/H. Scholten, 
Postbus 1245, 8001 BE Zwolle. 


Met dank aan National Instru- 
ments, Bedrijfsweg 1, 2404 
CB Alphen a/d Rijn voor het ge- 
bruik van LabWindows. 


Onderdelenlijst fase- 
aansnijding 


Weerstanden: 
RI...R3 = 3Xx10k 
RA,R5 = 2 Xx 100 Q 
R6 = 1x470Q 

R7 = 1 Xx 2k2 

R8 = 1 Xx 4M7 


Kondensatoren: 

C1 = 1x 10 4/10 V, radiaal 
C2 =1x56p 

C3 = 1x47p 

C4 = 1 xtrimmer 22 p 

C5 = 1 Xx 100 n 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 XxBAT85 

TIT2 = 2 X BCS17 

IC1 = 1 x 74HCT08 
IC2,IC3 = 2 Xx 74HCT74 
IC4 = 1 Xx 74HCT14 
IC5 = 1 Xx 74HCT4060 


Diversen: 


XTAL1 = 1 X kristal 5,2768 MHz 
Kl = 1 x 26-polige boxheader 


KS1...KS5 = 5 X 2-polige 


printkroonsteen, steek 5 mm 
Behuizing: zie onderdelenlijst 


PIT-print 


Figuur 7. Aansluitgegevens 


van de LM35. 


EAR SE 


snuoeoriM Seer(I) 
sliowS ZEFOO8-IM EAST eudteod 


nd, 
Le} _eawoeoroiM seer(9) 
\ sllowS JAPOOB8-IM EAST eudteod / 


Figuur 6. De layout van de print voor de fase-aansnijding. 
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TV-afstandhouder 


Van te dicht bij naar de TV kijken 
is dus niet goed. Met de afstand- 
houder zijn ook de meest hard- 
nekkige kinderen er van te over- 
tuigen dat ze op afstand moeten 
blijven. Met behulp van een pas- 
sieve infrarood-detektor regis- 
treert de schakeling of er een per- 
soon (of een huisdier!) te dicht in 
de buurt komt. Is dat gedurende 
30 sekonden het geval, dan wordt 
door de schakeling het antenne- 
signaal onderbroken. Zeven se- 
konden nadat de afstand weer in 
orde is, wordt de verbinding weer 
hersteld en kan het programma 
verder bekeken worden. Wordt bin- 
nen één minuut na het herstel van 
het signaal de afstand weer te 
kort, dan wordt het antenne-sig 
naal direkt uitgeschakeld. Is de 
minuut verstreken, dan geldt weer 
de aanspreektijd van 50 s zodat 
voorbij lopen geen problemen 
geeft. Het schema van de afstand- 
houder is getekend in fiquur 1. 
DEI is de passieve infrarood-de- 
tektor waarmee de aanwezigheid 
van personen word geregistreerd. 
De gevoeligheid van de sensor is 
in te stellen met R2. Verder kan 
het detektiebereik van de sensor 
nog worden aangepast door deze 
onder een hoek te plaatsen (t.o.v. 
horizontaal). Met behulp van de 
komparatoren IC2a en IC2b en 
NOR IC5a worden zowel positieve 
als negatieve detektiepulsen van 
de sensor omgezet in negatieve 
pulsen op de uitgang van IC3a. 
Door die negatieve pulsen wordt 
C5 langzaam ontladen. In 7 tot 
10 s leidt dat tot het vrijgeven van 
NOR IC3Sb, waardoor de pulsen op 
de uitgang van IC3a nu op de uit- 
gang van IC5b staan. Hiermee 
wordt C6 via D6 akuut geladen. 
IC5c en ICSd klappen om en stu- 
ren Tl in geleiding, waardoor de 
relais REI en RE2 aantrekken en 
het antenne-signaal uitschakelen. 
Komen er geen pulsen meer van 
de sensor, dan zal C6 in ongeveer 
7 s zover worden ontladen dat de 
relais afvallen. Omdat C5 zonder 
pulsen nog ongeveer 30 s nodig 
heeft om zo ver geladen te worden 
dat IC5b weer wordt geblokkeerd 
zal de schakeling in die tijd vrijwel 
direkt op pulsen van de sensor 
reageren en de relais weer be- 
krachtigen. Daarna duurt het nog 
eens ongeveer een minuut voor- 
dat C5 weer volledig geladen is. In 
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voor verantwoord kijkplezier 


1992 ELV GmbH 


ontwerp: 


Kinderen hebben nogal eens de neiging om zowat in de 
TV te kruipen als het favoriete programma op staat. Nu 
zijn de moderne TV's zo ver afgeschermd dat de 
beeldbuis noq nauwelijks als stralingsbron kan worden 
aangemerkt. Maar afgezien daarvan is het zo dat het 
beeld pas zijn optimale scherpte krijgt als de kijker zich 
buiten een minimale kijkafstand bevindt. Pas dan 
middelt het ooq de beeldlijnen zo ver uit dat het beeld 
als één geheel wordt gezien en niet als lijnen en 
puntjes. 


die tijd is er nog sprake van een 
iets snellere reaktie als de afstand 
te klein wordt. 

Voor het schakelen van het anten- 
nesignaal worden maar liefst twee 


relais met wisselkontakt gebruikt. 
Dit is gedaan om bij een verbro 
ken verbinding voldoende dem- 
ping van het antennesignaal te 
krijgen. 


í mm 
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Figuur 1. De TV-afstandhouder onderbreekt het antennesignaal wanneer de infrarood-sensor 
iemand te dicht bij de TV ’ziet’” zitten. 
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Figuur 2. De TV-afstandhouder wordt op één hoofdprint (waarvan hier de layout) en twee sub- 
printjes ondergebracht. 


elektuur 10-92 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 


RIRS,R4 = 5 X470 Q 

R5 = 1 Xx 100 Q 

R6,R7 = 2 Xx 2k2 

RB,RI = 2 Xx 53 k 

RIl = 1 Xx 150 k 

RI2,RI5 = 2 X1M 

R15 = 1 Xx 2k7 

R2 = 1 X 1-k-instelpotmeter 

2 instelpotmeters, groot model 
(scharnier voor sensor-print) 


Kondensatoren: 

C1 = 1 Xx 220 4/40 V 

C2,C4,C7,CB = 4 Xx 100 n 
keramisch 

C5,C6 = 2Xx10 4/25 V 

C5 = 1 Xx47 4/16 V 


Halfgeleiders: 


D1 = 1 x IN4001 

D2 = 1 Xx 5-mm-LED 
D5...D7 = 3 Xx 1IN4148 
Tl = 1 xBC558 

IC1 = 1 Xx 7810 

IC2 = 1 Xx LM3558 

IC3 = 1 Xx CD4001 
Diversen: 


DE1 = 1 x PID20 
Rel,Re2 = 2 X 6-V-relais 
BUI = 1 X klinkstekerbus 
5,5 mm 

SI1 = 1 Xx printzekeringhouder 
met zekering 315 mA snel 

1 male koax-chassisdeel 

1 female koax-chassisdeel 
afschermblik 


Konstruktie 


Voor het opbouwen van de scha- 
keling zijn drie stukken print no- 
dig. Het opbouwen van de basis- 
print is het gebruikelijke werk. 
Er zitten alleen twee instelpotme- 
ters op de print die er volgens het 
schema niet op horen te zitten; ze 
zitten er alleen op om mechani- 
sche redenen. Tussen de twee pot- 
meters wordt namelijk het printje 
waarop de sensor is gemonteerd 
opgehangen. Zo is de hoek waar- 
onder de sensor naar voren kijkt 
instelbaar. De sensor wordt op het 
printje gemonteerd met behulp 
van vier printpennen waarop de 
sensor wordt vastgezet. Met vier 
draadjes wordt de sensor met de 
basisprint verbonden. 

Het relais-printje wordt eerst voor- 
zien van de relais en de twee 
keramische kondensatoren. Ver- 
volgens worden aan de onderzijde 
de vijf printpennen gemonteerd 
waarmee de relais-print met de 
hoofdprint wordt verbonden. Bo- 
venop komen ook nog twee print- 
pennen (ST1, ST2). Daarna kan de 
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zijkant van de afscherming langs 
de print-rand worden vastgesol- 
deerd aan zowel de koper- als 
de komponentenzijde. Vervolgens 
worden de aansluitbussen rond- 
om aan de afscherming gesol- 
deerd en met ST1 en ST2 verbon- 
den (let er op dat u beide konnek- 
toren niet verwisselt). Dan worden 
nog twee dwarsschotjes onderop 
de print gesoldeerd en vier dwars- 
schotjes bovenop de print, om zo 
ook de circuits van de in- en uit- 
gaande kontakten van de relais zo 
goed mogelijk van elkaar af te 
schermen. Nu moet de relais-print 
gekontroleerd worden. Ziet alles 
er goed uit, dan sluit u de print 
aan in een antennelijn en be- 
krachtigt de relais met een gelijk- 
spanning van 10 V. Valt het TV- 
beeld dan weg, dan werken de re- 
lais. Nu kunnen ook de onder- en 
bovenplaat van de afscherming 
rondom worden vastgesoldeerd. 
Tenslotte kan de relais-print op de 
basisprint worden gesoldeerd. 


(929512) 
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Figuur 3. De layout van de 
twee subprintjes. 
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